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1. Wstep

g | Okreslenie zadania

Dawna fabryka amunicji i materiatow wybuchowych firmy Deutsche Sprengchemie GmbH w
Forst pofozona jest w centrum Euroregionu Sprewa-Nysa-Bobr.

Do najwazniejszych zadan wymagajgcych rozwigzania W ramach Euroregionu nalezy
dynamiczny rozw6j gospodarczy na przygranicznym obszarze polsko-niemieckim, wigczenie
obydwu narodéw w proces budowy zjednoczonej Europy oraz rozbudowa infrastruktury dla
wspotpracy transgranicznej.

Uwzgledniajgc wymagania ochrony Srodowiska i krajobrazu, nieuzytki przemystowe oraz
dawne tereny wykorzystywane dla potrzeb przemystu zbrojeniowego muszg by¢ uwolnione
od starych obcigzen $rodowiskowych i priorytetowo muszg by¢ przewidziane dla ponownego
wykorzystania dla potrzeb dziatalnosci gospodarczej. Ze wzgledu na swoje korzystne
potozenie komunikacyjne (instrastrukturalne), obszar dawnych zaktadéw zbrojeniowych
"Forst" jest przedmiotem szczegdinego zainteresowania w aspekcie  przyjaznego dla

srodowiska naturalnego ponownego zagospodarowania.

Zakfad produkujacy materiaty wybuchowe eksploatowany byt w okresie od roku 1941 do roku
1945. Ze wzgledu na spektrum produkcji oraz rodzaj przetwarzanych substancji nie mozna
wykluczy¢ zagrozenia dla Srodowiska. Z tego powodu, dla podjgcia dalszych decyzji
odnosnie wykorzystania oraz zagospodarowania tego obszaru, jak rowniez dla wyjasnienia
potencjalu zagrozen konieczne jest przeprowadzenie badan pod katem starych obcigzen

Srodowiska.

Ministerstwo Srodowiska, Ochrony Przyrody oraz Planowania Przestrzennego zlecito firmie
G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, filia Hennigsdorf realizacjg pierwszego kroku majacego
na celu ocene zagrozen, a mianowicie analizy historyczno opisowej oraz opracowanie

ekspertyzy. Zlecenie to oparte jest na umowie z dnia 23.04.95 (nr zlecenia 350.153).
32 Przyjete zasady postgpowania

Realizacja prac oparta byta na Scistej wspotpracy z instytucjami polskimi
- Wojewddzki Urzad Ochrony Srodowiska w Zielonej
Gérze
- Wojewddzka Inspekcja Ochrony Srodowiska, WIOS,
Zielona Goéra
- Wojewddzka Fundacja Ochrony Srodowiska oraz
Gospodarki Wodnej Zielona Géra
- Administracja Gminy Brody

W
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wspoipraca ta oparta byta na konsultacjach i rozmowach, jak rowniez na wspolnej wizytacji

terenu.

W charakterze podzleceniobiorcow dla realizacji specjalnych zadan do wykonania zadania
wiaczone zostaty nastgpujgce firmy:

proGEO Wroctaw - (opis geologiczny i hydrogeologiczny)

Grupa robocza: stare obcigzenia srodowiskowe

Uniwersytetu Mainz - (opis funkcjonalny).

Do badan wiaczone zostaty nastgpujgce materiaty akt oraz dane:
a) Badanie akt w Federalnym archiwum w Koblencji w nastepujacych pakietach:
-R3 "Ministerstwo Rzeszy do Spraw Produkcji Zbrojeniowe]
i Wojennej"
-R25 "Urzad Rzeszy do Spraw Rozbudowy Gospodarki”
- R 100 "Chemiczno-techniczny Instytut Rzeszy
- R 154 "Instytut Rzeszy do Spraw Higieny Wody, Ziemi oraz

Powietrza

b) Badania akt w archiwum Federalnym Wydziat VI, Archiwum Wojskowe Freiburg, w

pakietach akt.
- Dzienniki wojenne komendy rejonu wojskowego Il Frankfurt n.Odrg

c) Badania akt w gtéwnym archiwum Landu Brandenburgii w aspekcie problemu sporu

prawnego na temat udzielenia pozwolenia wodnoprawnego firmie DSC.
d) Badania akt w archiwum powiatu Spree/Neise

Dla opracowania historycznej analizy starych zaktadéw zbrojeniowych, koniecznym krokiem
jest wigczenie analizy zdjg¢ lotniczych obejmujacych rézne okresy czasu; krok ten jest
konieczny w celu udokumentowania przebiegu smian terenu zakladow w przestrzeni i czasie.
Firma G.E.O.S. uzyskata do tego celu nastepujgce  zdjecia lotnicze pochodzace z
nastepujacych instytuciji:
— Zdjecia zwiadowcze Royal Air Force z sierpnia 1944 (Zrédto: University of Keele,
U.K)
— Zdjecia rozpoznania lotniczego niemieckich sit powietrznych z lutego 1945 (Bank
danych zdje¢ lotniczych Wirzburg; National Archive and Record Service, U.S.A.)
— Zdjecia lotnicze rosyjskich sit powietrznych z roku 1953 (Wojewddzki Urzad

Geodezyjny Brandenburgia).



— Zdjgcia kolorowe w podczerwieni w akcji dokonywania zdjeé lotniczych

Brandenburgii w roku 1992 (Gesellschatt fir Luftbildinterpretation mbH).

W oparciu o ten materiat dokumentacyjny, dokumentujgcy rozwdj terenu zaktadu w przekroju
czasowym od 48 lat, mozliwym byfo uzyskanie w pierwszej fazie oceny przegladu odnosnie
terenow zakfadu. Przeglad ten pozwolit na ustalenie wspomaganych zdjeciami lotniczymi
obszaréw podejrzen dla pierwszego, orientacyjnego rozpoznania. W ramach wspolnych
objazdow z przedstawicielem instytucji polskich nastapito pobranie prébek wedtug zasad
Wojewddzkiej Inspekcji Ochrony Srodowiska z Zielonej Gory.

Burmistrz gminy Brody przekazat kopie mapy inwentaryzacyjnej, stuzacej jako podstawa dla
opracowania ukierunkowanej mapy zdjeé powietrznych. Na mapie tej dokonane zostato
funkcjonalne przyporzadkowanie czesci zaktadu.

Zaktad DSC mogt zostac opisany (zinwentaryzowany) poprzez integracje wszystkich wynikow
czgsciowych, pozwalajgc w ten sposéb na znalezienie analogii z innymi zaktadami DSC,
oznaczenie poszczegodlnych budowli. Jako podstawa dla przyszlych prac zwigzanych z
problematykg srodowiska, nastepuje wyspecyfikowanie zastosowanych materiatéw oraz

oszacowanie potencjatu zagrozenia terenéw dawnych zaktadéw.

2. Opis terenu bytej fabryki amunicji

n

21 Topografia i wykorzystanie powierzchni

Badane terytorium potozone jest na wschodniej stronie Nysy i oznaczone jest nastepujgcymi
granicami:
— na podtnocny wschéd oraz na wschéd przez linig kolejowa Forst-Tuplice-Zary
— od zachodu do potudniowego zachodu przez zalewiska Nysy oraz rzeke graniczng
— na potnocy przez granice obszaru (obrebu) miejscowosci Brozek
— na potudniu mniej wigcej na wysokosci potudniowej granicy obszaru miejscowosci
Gross Bademeusel.

Caly teren charakteryzuje si¢ dwoma typami morfologicznymi, a mianowicie ptaskowyzem
oraz zalewiskami Nysy. Na obszarze péinocno-zachodnim terenu (obszar miejscowosci

Brozek) znajduje sig na wysokosci 109,0 m n.p.m. Najwyzsze wzniesienie badanego
obszaru.

O ile w pdtnocnej czesci obszaru wysokosci terenu zawierajg sie w granicach od 90 do 95

metrow nad poziom morza, to w potudniowym obszarze czesciowym wysokosé tereniu
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wynosi 86 metrow nad poziomem morza i obniza sie na zalewisku Nysy do 80 metréw nad
poziomem morza.

Badany obszar dzieli sig na mapie topograficznej 1:10.000 (TK10 AS) wojskowych stuzb
kartograficznych na liczne tarasy lub obnizenia o "charakterze dolin".

Wykorzystanie powierzchni na interesujgcym nas obszarze ogranicza sie po pierwsze do
rolniczego wykorzystania zalewisk Nysy, a po drugie do gtéwnie lesnego wykorzystania w
tzw. obszarze ptaskowyzu.

W drzewostanie dominuje monokultura drzew iglastych, kitéra tylko w bezposrednich
obszarach siedliskowych zastgepowana jest przez drzewostan mieszany. W wysokich lasach
sosnowych wystepujg drzewa o wysokosci ponad 15 metréw, a zagajniki sktadajg sie z drzew
o srednicy pni powyzej 10 cm. Powigzane obszary wysokich laséw przerywane sg przez
obszary szkotek (mtodych laséw) drzew iglastych. Obszary drzewostanu przeciete sg przez
liczne przecinki (przesieki) o szerokosci od 4 do 6 metréw.

Dalsze szczegdty dotyczace morfologii terenu podane sg w zatgczniku 1.
2.2 Geologia i hydrologia

Tereny dawnych zaktadéw DSC znajdujg sie na obszarze granicznym pomiedzy s$ciang
graniczng Dolnych £uzyc oraz wysunietym na potnoc przedtuzeniem pradoliny rzeki Baruther.
Formacje pradoliny charakteryzuja sie tarasami rzecznymi, tarasami pradolin, jak réwniez
peryglacjalnym stozkiem naptywowym.

Obszary w scianie granicznej stanowig po pierwsze element sktadowy peryglacjainej niecki
osadéw BAGENZ-JOCKDORFER -(FORSTER-)BECKENS, jak réwniez glacjaine wyspy
ptaskowyzu na pétnocny wschod £uku Muskau, ktéry przechodzi do obszaru miejscowosci
Brozek. Warunki geologiczne przedstawione sg wyczerpujaco w zatgczniku 1 i w ponizszym

rozdziale zostaty podane skrétowo

Opisywany w tym opracowaniu teren (obszar) uksztattowat sie w erze kenozoicznej z
zalegajgcych tutaj trzeciorzedowych osadéw miocenu, jak réwniez z gérnych warstw pokrywy
czwartorzedowej i holocenowskie;.

Osady okresu miocenskiego charaktieryzujg sie  formacjg buroweglowa, formacja ta
powigzana jest z poktadami tuzyckimi 1-3 i moze zawiera¢ zaréwno piaski kwarcowe jak i
piaski formierskie. Migzszosc¢ tych osadéw trzeciorzedowych waha sie w znacznym stopniu
z gorng krawedzig stropu tej formacji mozna napotkac na réznych gtebokosciach.
Geologiczny przekrdj pogladowy podany w zataczniku 1 pozwala na stwierdzenie, ze
warstwy przedczwartorzedowe wznoszg sie anormalnie az do terenu zaktadéw DSC i tworzg

podwyzszong trzeciorzedowg warstwe (poréwnaj rysunek 1).



Warunki hydrogeologiczne opisane zostaly szczegétowo réwniez w zatgczniku 1; w zwigzku
z tym w tekscie tym omowione sg tylko skrétowo.

Rysunek 2 pokazuje przekrdj hydrogeologiczny, zlokalizowany we wschodniej czesci terenu
zaktadu i przebiegajg od pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd (poréwnaj zatgezniki 2

5 w zatgczniku do sprawozdania 1).
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Rysunek 2: Przekréj hydrogeologiczny w poétnocnowschodniej potowie terenu dawnych
zaktadow DSC. b

Rzucajacym sie w oczy faktem jest to, ze gérna warstwa osadowa o migzszosci 20 m nie
posiada warstwy wodonosénej, i zbudowana jest z sypkich osadéw, charakteryzujacych sie
dobrymi wiasciwosciami filtracyjnymi przeptywu. Osady spoiste o niewielkim dziataniu
spietrzajgcym, uksztattowaly sig w czesci pétnocno-zachodniej jako  lokalne osady

nieprzepuszczalne.
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Rowniez w potudniowo-wschodniej czesci przekroju, charakteryzujacej sie wzniesieniem

-

trzeciorzedowym, brak jest kompleksow nieprzepuszczalnych tak, ze rozpuszczone

substancje mogg bez przeszkdd migrowac w gruncie.

-

Wysokosci lustra wody nad poziomem morza dla najWyiszego poziomu wod podziemnych

Ea il

wahajg sie na terenie zaktadéw DSC od 79,6 m nad poziomem morza i opadajg w kierunku

miejscowosci Zasieki, osiggajac wartos¢ 71,3 m nad poziomem morza. Tym samym

-

zaznacza sie regionalny przeptyw woéd podziemnych od kierunku pétnocnego zachodu do
kierunku podtnocy - pdétnocnego zachodu; nastepnie na obszarze znajdujgcym sig na pétnoc

od Forst przeptyw ten jest skierowany w kierunku Nysy.

B

Na badanym obszarze swobodne zwierciadta wody lezg na poziomie 7,4 m ponizej p. t. na

|

ptaskowyzu i okoto 2,1 m ponizej p.t. na zalewisku Nysy. W zaleznosci od sezonowej

wielkosci opaddw, filtracja brzegowa Nysy moze wptywacé na przeptyw wod podziemnych.

W oparciu o informacje strony polskiej, w czwartorzedzie wystepuje jedna gtéwna i druga
lokalna warstwa wod podziemnych; stanowig one czedci sktadowe zbiornika jednostki
hydrogeologicznej pradoliny Zasieki-Nowa Sél, wschodniego wydtuzenia pradoliny Baruth
Cottbusser; czesciowo nalezg one do obszaru GZWP Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemych

301, ktory to obszar stanowi $cisle chroniong jednostke.

- = .

W

Zaktady DSC-Werke Forst-Scheuno

31 Miejsce i rola zaktadéw DSC w obszarze Montan

Firma Deutsche Sprengchemie G.m.b.H (DSC) byta berlinska firmg zarejestrowang w

rejestrze handlowym pod numerem B 51722 w Sgdzie Rejestrowym Berlin-Charlottenburg.
Siedzibg spotki GmbH byt Berlin W9, LinkstraBe 25. Podporzadkowanie zaktadéw DSC do
systemu zaktadéw zbrojeniowych, pracujgcych pod kierownictwem oraz kontrolg nadrzednej
spotki na rzecz gtéwnej komendy wojska (OKH), podano w nastgpujgcej strukturze \

organizacyjne;j:

11




schemat

1/ Gtéwna komenda armii

2/ Westféalisch-Anhaltinische Sprengstoff-Actien-
Gesellschaft Mutterkonzern (koncern macierzysty)

3/ Deutsche Sprengchemie GmbH WASAG-firma corka w Berlinie
Spoétka zaktadowa (produkceyjna)

4/ Zaktady filialne (miedzy innymi w: Dreetz Forst Klietz)

Oberkommando des Heeres

Mutterkonzern

Westféiisch-Anhaltinische Sprengstoff-Actien-Gesellschaft

Deutsche Sprengchemie GmbH
WASAG-Tochter in Berlin
Betriebsgesellschaft

Zweigwerke {u.a. in)

Dreetz Forst

Klietz

Rys.3 Podporzadkowanie zaktadéw DSC

Zaktad DSC Forst prowadzonly byt pod kryptonimem "LAS".

12
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Sl Historia rozwoju zaktadu DSC
3.2.1 Procedura zlecania oraz badania wstepne
8.2.1.1 Pobér wody oraz odprowadzanie sciekow

Zgodnie z obowigzujgcymi w tamtym czasie przepisami koniecznym byto przedstawienie
wniosku o pobér wéd podziemnych i o wprowadzenie w grunt, wzglednie odbiér Sciekow w
kanatach odptywowych, dla nowo zakfadanych zaktadow przemystowych; wniosek taki musiat
by¢ ztozony do Nizszego Urzedu Wodnego. Urzad ten reprezentowany byt przez jednostke
administracyjng - Starostwo.

Zaktady DSC ztozyly swoj wniosek do Starosty powiatu Sorau (Zary)1). Wniosek ten
przekazany zostat nastepnie kompetentnym urzgdom administracyjnym prowincji Frankfurt

nad Qdra i landu Prusy.

W Archiwum Federalnym w Koblencji, w zespole akt: "Urzad Rzeszy do Spraw Higieny Wody,
Gruntu oraz Powietrza" procedura zafatwiania wniosku zlokalizowana zostata pod numerem
akt R 154/10697.

Dla zakiadéw DSC w Forst-Scheuno ztozono wniosek obejmujgce nastgpujgce liczby

(parametry) dla poszczegdlnych branz produkcii:



Tabela 1: Ujgte we wniosku ilosci odprowadzanych $ciekéw

Branza produkcji llosci substanc-je |Uwagi
wprowadza- resztkowe
ne Norma
maks.[m3/hl]
Woda chtodzaca 200 Odprowadzenie nieoczyszczonej
do kondensatoréw | 400 wody poprzez gtowny kanat
$ciekowy do Nysy
Scieki z instalacji 32 Osady ze Scieki zawierajg Slady
NGL Sciekow nitrogliceryny; scieki kwasne z
wapnha instalacji mycia podtogi gotowane
byty z domieszkg wapnia i
przetrzymywane byly nastepnie 4
godz. w nieckach osadowych
wapnia; przelew odprowadzony byt
do Nysy
Woda chtodzgca 22 nieoczyszczone do Nysy
aparatury
kwasowej
Scieki z urzadzen |53 Osady ze Scieki kwasne mieszane byty z
kwasowych Sciekow mleczkiem wapiennym,
wapnia poddawane byty obrébce na
urzgdzeniach do neutralizacji i
pozostawaty 4 godziny w nieckach
osadowych
Scieki z ustepow 12 Osady z czyszczenie mechaniczne w
oraz brudna woda oczyszczal |oczyszczalniach Kremera; przelew
ni do Nysy

1/ Stosowanie niemieckich nazw miejscowosci odnosi sig wytacznie do okresu czasu przed

rokiem 1945.

14



Tabela 1: cigg dalszy

Branza produkciji llosci substanc-je |Uwagi
wprowadza- resztkowe
ne Norma
maks.[m3/hl]
Woda z 5 Osady ze Odprowadzenie poprzez rurowe
laboratorium Sciekow studnie wapnia; obrébka oraz
wapnia przelew do Nysy poprzez gtéwny
kanat Sciekowy
Woda z myjni 10 Szlam z mechaniczne czyszczenie w
oczyszczal |oczyszczalniach Kremera i przelew
ni do Nysy
Woda chtodzgca - |12 scieki te powstajg tylko przy pracy
gtéwna stacja _ kondensatoréw awaryjnych i
rozdzielcza odprowadzane sg nieoczyszczone
do Nysy
Woda chtodzgca z | 156 Odptyw nieoczyszczonych $ciekow
instalacji NGL do Nysy
Woda do ptukania |18,6 $rednio | osady Czas przetrzymywania 4 godziny w
filtrow z kottowni 50 co 6 godz. |filtracyj-ne |Nieckach osadowych a nastgpnie
przy ptukaniu przelew do Nysy
10 odptyw
ciagty

Przy uwzglednieniu wod dodatkowych, stuzgcych miedzy innymi do czyszczenia, uzyskuje
si¢ poprzez dodanie $ciekéw z tabeli 1 okoto 580,6 m3/godz w_stanie normalnym i 780
m3/godz jako maksymalng sume doprowadzenia) dla Zaktadéw w Forst-Scheuno.

Z dokumentacji dotgczonej do wniosku nie wynika, jakie ilosci $ciekéw nieobcigzonych
wsigkaly w grunt Zaktadu. Uwagi na ten temat uzyska¢ mozna dopiero w dokumentaciji
rozprawy wodnoprawnej o przyznanie zaktadom DSC prawa korzystania z wod.

W charakterze kompromisu pomigdzy stronami ustalono, ze czg$é wody chtodniczej ma
wsigka¢ w grunt, nalezacy do zaktadoéw (poréwnaj zatgcznik 2).

We whniosku ztozonym do Nizszego Urzedu Wodnego sformutowane byto réwniez okreslenie,
jakie ilosci wody pobierane bedg ze zbiornika, i w jaki sposéb zlokalizowane beda urzadzenia
pompujace w rozbiciu na dzialy produkcji. Dla terendéw zaktadowych w Forst, firma DSC
ztozyta wniosek na wykonanie 28 studni, o srednicy 1000 mm; studnie te miaty byé
wyposazone w zwirowg obsypke filtracyjng i mialy siegaé¢ do poziomu maks. 25 m ponize;
gornej krawedzi terenu s

(GOK). Tabela 2 przedstawia informacje na temat celu zastosowania studni.



Tabela 2: Cel wykorzystania 28 studni zaktadowych

Nr studni wielkos¢ Przyporzadkowanie do czesci zaktadu
poboru
, [m3/godz]
19-do 28 500 Pobor wody dla maszynowni i kottowni | i Il przy
zapotrzebowaniu 435m3/godz.

1.do. 9 900 Pobor wody dla urzgdzen produkceyjnych oraz dla
10 do 18 pomieszczen zakwaterowania robotnikéw

2.2:1.2 Wstepne badanie geologiczne

W ramach przygotowania do zbudowania zaktadu przeprowadzone zostaty na terenie
przysztej fabryki szczegdtowe badania geologiczne. Czesciowe wyniki tych badan
udokumentowane zostaty w Archiwum Federalnym w Koblencji, w kompleksie akt
"Reichsanstalt flir Wasser-, Boden-, und Lufthygiene" (Instytut Rzeszy do Spraw Higieny

Wody, Ziemi i Powietrza), pod sygnaturg akt R 154/10697 (poréwnaj zatagcznik 3).

Na terenie zaktadu wykonanych zostato 40 otworéw wstepnych (VB), ktére pozwolity na
opisanie warstwy goérnej osadéw. Odwierty te zostatly zlokalizowane w taki sposdb, ze objgty
one gtéwne tereny podzniejszych zaktadéow i mogly by¢é wykorzystane dla badan
hydrogeologicznych.

W szczegodlnosci, w aspekcie pézniejszej rozbudowy studni, mozna okresli¢ w oparciu o
zafacznik 3 juz 3 lokalizacje. '

Rzecza interesujgcg jest réwniez fakt, ze poszukiwania na terenie miejscowosci Grof3
Bademusel prowadzono otworami wstepnymi, na ktérych znajdujg sig¢ VB 27, 26, 28 i 24
zlokalizowanymi w strefie wysp Nysy, jak réwniez to, ze otwér VB 25 znajduje sig¢ na
potudnie od przejscia Nysy w miejscu pofozonym na zachodnim brzegu rzeki. W
analizowanych materiatach archiwalnych nie mozna byto niestety znalez¢ zadnych informacji
na temat lokalnej, geologicznej struktury osadow, a to ani w formie profili, ani w formie opisu
warstw. Dla celéw poréwnawczych mozna jedynie zastosowac¢ dane pochodzace z Archiwum
Odwiertow  Pruskiego Geolégicznego Instytutu Krajowego w Berlinie (PreuBischen
Geologischen Landesanstalt Berlin). Odwierty wykonane zostaty w roku 1929 w miejscowosci
Scheuno i mogly by w najbardziej korzystnym przypadku korelowac z odwiertem badawczym

VB 29 zlokalizowanym w pétnocno zachodniej czesci zakladéw (poréwnaj zatgcznik 4 i 3).
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Odwiert 13 Odwiert 12

Nasadka + 80 m npm Nasadka + 80 m npm

 Piasek 1,2m Gleba macierzysty |0,4 m
Piasek 1,9 m Piasek 0,8m
Glina morgl. |7,2m Piasek zwirowy 0,5m

piaszczysta
moreny gtéwnej

Piasek drobny 14,5 m Piasek/ zwir 0,8m

 Glina morgl. |2,7 m Glina 1,7m
| piaszczysta
moreny gtéwnej

It 0,6 m Glina morgl. 5,3 m

Glina morgl. |2,0m Piasek drobny 2,6m
piaszczysta

moreny gtéwnej

Piasek drobny, [1,0m Glina morgl. [0,5m
zawapniony piaszczysta

Glina morgl. |13,4 m Piasek 1,2m
piaszczysta drobnoziarnisty

moreny gtéwnej

Margiel piaszczysty |6,8 m

Rys. 4: Schematyczne profile otworéw z miejscowosci Scheuno (1929)

Obydwa powyzsze profile wiertnicze znajdujgce sig w duzej odlegtosci od zaktadow

wykazujg, ze w Scheuno najwyzszy kompleks nieprzepuszczalny wystepuje stosunkowo
blisko powierzchni.

B2.1.3 Rozpoznanie hydrogeologiczne

W $cistym powiazaniu z badaniami geologicznymi, wiosng 1939 roku przeprowadzone
zostaly badania hydrogeologiczne na terenie lokalizacji zaktadow. Z wynikami tych badan

zapoznano sie w Archiwum Federalnym w Koblencji (poréwnaj rysunek 5).

W strefie pézniejszej lokalizacji urzadzer pompowania wody zainstalowany zostat piezometr,
przy pomocy ktérego przeprowadzane byly badania obnizania poziomu zwierciadta wod
podziemnych. Centralnym otworem byfa przy tym studnia gtéwna 17, ktéra witgczona zostata
do badan obnizenia lustra wéd podziemnych jako punkt badawczy HB 17 (poréwnaj
zatacznik 3). Maksymalna gleboko$¢ tego odwiertu wynosita 36 m ponizej poziomu GOK.

W zataczniku 5 przedstawione sg w sposéb zbiorczy wyniki obnizenia wod podziemnych.

Istotne znaczenie ma przy tym fakt, ze przy statej wielkosci wydobycia, wynoszacej 27

m3/godz. stwierdzona zostata stabilizacja poziomu lustra wod podziemnych. Ze wzgledu
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jednak na fakt, ze zapotrzebowanie obydwu zaktadéw byto znacznie wyzsze, badania
wykonywane byly przy wiekszych wydajnosciach. Z zatacznika 5 wywnioskowa¢ mozna, ze
przy wielko$ci pompowania wynoszacej powyzej 27 m3/h moze wystgpi¢ obnizenie lustra

wéd podziemnych wynoszace od 0,47 m minimalnie do maksymalnie 2,75 m.

Wedtug pézniejszych prac budowlanych zatgcznik 5 zawiera informacjg, ktéra mowi, ze w
maju 1939 roku rozpoczete zostaly prace budowlane kottowni oraz, ze na terenie kottowni
istniato odrebne zaopatrzenie w wode.

Zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w roku 1938, z wodonosca (Pfértener Waldes)
pobrana zostata prébka wéd podziemnych, ktéra poddana zostata badaniom Pruskiego
Instytutu Krajowego Higieny Wody, Ziemi i Powietrza w Berlinie-Dahlem (poréwnaj tabela 3)

(Labor der PreuBischen Landesanstalt flir Wasser, Boden,-und Lufthygiene).

Tabela 3: Analiza chemiczna wody podziemnej

Data pobrania probki 26 pazdziernik 1938

Miejsce pobrania prébki | Odwiert 1

Opis woda czysta, bezbarwna, bez zapachu, niewielka ilos¢
z6ftych  substancji  nierozpuszczonych w  postaci
drobnych ptatkow

Wartos¢ pH 8,0 alkaliczne

Cl 6,0 mg/l

Zuzycie KMnO4 4,0 mg/l

C0o2 3,0 mg/l (wolny) 33,0 mg/l (zwigzany)

Fe 0,2 mg/l

Mn < 0,1 myg/l

Catkowita twardos¢ 42 °d.H.

Twardos¢ weglanowa 42 °d.H.

Kwas krzemowy 9 myg/l

Zasadowos¢ oranz metylowy 15 cm3/|

Laboratorium w Dahlem przedstawito nastepujacag oceng wody podziemnej (R 154/10697;
porownaj zatgcznik 6):

"... Woda migkka nie posiadajgca zasadniczo zadnych wtasciwosci agresywnych; wykazuje
nieznacznag zawarto$é zelaza. W przypadku zastosowania w charakterze wody zasilajacej
kottéw w kottach wysokocignieniowych konieczne jest uprzednie zmigkczanie oraz usuwanie

krzemu".
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3.22 Budowa i rozwéj zaktadéw DSC

Rozwoj zaktadéw DSC w Forst-Scheuno mozna przesledzi¢ stosunkowo dobrze na
podstawie materiatow akt z Archiwum Federalnego/ Archiwum Wojskowego (Dzienniki
wojenne) (Kriegstabeblicher (KTB)), jak réwniez na podstawie akt znajdujgcych sie w

komplecie archiwalnym R 25 "Urzad Rzeszy do Spraw Rozwoju Gospodarki (Reichsamt fur

Wirtschaftsausbau).

Z materiatéw akt (poréwnaj rozdziat 3.2.1) wynika jednoznacznie, ze pierwsze prace
rozpoznawcze musialy byé przeprowadzone juz w roku 1938 (poréwnaj datg pobrania prébek
woéd podziemnych), a pierwsze prace budowlane musiaty by¢ zrealizowane juz w maju 1939;
wynika to z faktu, ze w ocenie badan obnizania lustra wéd podziemnych wskazano juz na

wptyw "obnizenia kottowni" (poréwnaj zatacznik 5).

W materiatach archiwalnych R 25/134 (Stan prac planistycznych 1938, szybki plan PSV,
rysunek planu z 30.6.38) zaklady w Forst uwzgledniane byly w kalkulacjach na 1000 ton
miesiecznie (moto = ton miesiecznie) prochu POL i uwzglednione byly w materiale
archiwalnym R25/86 'Lista pilnych zadan budowlanych w zakresie produkcji prochu i
materiatéw wybuchowych w aspekcie zapotrzebowania na sit¢ roboczg".

W "planie Karinhallplan" z wrzesnia 1939 (numer akt R25/91) fgcznie z szybkim planem
1938, dla zaktadéw w Forst w kalkulacjach planistycznych uwzglgdnionych zostato 600 ton
miesigcznie dla zaktadu | oraz 650 ton miesiecznie dla zaktadu II. Terminy wykonania

ustalone zostaty w nastepujacy sposéb:

- Zaktad | 01. pazdziernik 1940
- Zaktad Il 01. kwiecien 1941.

Z materiatéw archiwalnych akt R25/191, widoczne sg podwyzszone wartosci mocy
przerobowej dla roku 1942. Wartosci te wynosity 1200 ton miesigcznie dla zaktadu | oraz 150

ton miesiecznie prochu POL dla zaktadu Il.

Zgodnie ze stanem z wrzednia z 1944 dla zaktadéw Forst podane Zzostaty nowe,
skorygowane wartosci planistyczne na rok planistyczny 1945. W oparciu o ten stan, dla
obydwu czesci zaktadu przewidziana zostata miesigczna produkcja w ilosci tylko 1560 ton.
Dla roku 1945 zapowiedziano rozpoczecie produkeji 100 ton miesigcznie wysoce stgzonego

kwasu siarkowego (HOKO) na bazie dostarczonych kwasoéw rozcienczonych.
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W materiatach archiwalnych: akta R25/43 "Rozwdj produkcji w najwazniejszych obszarach
przemystu chemicznego. Stan 01. marzec 1045 (po utracie przemystu Gérnego Slaska)",
rzeczywista sytuacja zréwnata sie z zamiarami planistycznymi kierownictwa gospodarki. Forst
ze swoimi zdolno$ciami produkcyjnymi 1600 ton miesigcznie prochu POL zostat wpisany na

liste strat.

W oparciu o dotychczasowg analize akt stwierdzi¢ mozna, ze produkcja prochu POL dia
obydwu zaktadéw w Forst musiata zawierac si¢ na poziomie pomiedzy 1.200 i 1.600 ton

miesiecznie.

Z materiatow zawartych w dokumentach Archiwum Federalnego/ Archiwum Wojskowego we
Freiburgu, na podstawie dziennikéw wojennych (KTB), prowadzonych przez dowodztwo
obwodu wojskowego lll, Frankfurt nad Odrg przedtawiono liczne informacje na temat
rozwoju zaktadéw DSC w miejscowosciach Forst-Scheuno. Tabela 4 przestawia zestawienie
danych z dziennikéw wojennych.
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Tabela 4: Zestawienie wpiséw w dziennikach wojennych

Rok/akta Data Przedmiot Uwaga
24.8.39- 15.11.39 | Forst wymieniony zostat jako
31.12.42 plac budowy w zwigzku z nowym
RW 21-20/2 uregulowaniem kontyngentow
materiatéw pednych
09.04.40 | Brak 885 pracownikow Pojecie DSC Forst
pojawia sig po raz
pierwszy w
dziennikach
wojennych w KTB
08.05.40 Zapotrzebowanie na materiat

napedowy dla Scheuno: 30 000 |
VK (posiadanych jest 3 000)
65.000 kg oleju Diesla
(posiadanych 10 000)

zapotrzebowanie na
pracownikéw 570 Gfm

F 07.06.40 |Zatrzymanie prac budowlanych
‘ z powodu braku paliwa
28.02.41 Natychmiastowe Gfm = pracownikow

(na pracach
przymusowych)

31.03.41

Zapotrzebowanie 560 Gmf

16.05.41

Produkcja firmy Deutsche
Sprengchemie, Scheumo
rozpoczeta sie w pierwszej fazie
od ilosci 250 Akr. i powinna w
sierpniu osiggnac peing
wysokos¢ zatrudniajgc 1500
ludzi. Drugi fragment znajduje
sie jeszcze w budowie

Zaktad 1 Forst

26.06.41

Budowa zaktadu Deutschen
Sprengchemie G.m.b.H Forst
jest wykoniczona w takim
stopniu, ze produkcja na jednym
wydziale moze zostac
uruchomiona. Produkowany jest
proszek nitroglicerynowy.

Dla firmy zgtoszony zostat
wniosek na otrzymanie statutu
zaktadu - W

01.10.41

Batalion saperow

Fiirstenwalde zadeklarowat
gotowos$¢ zbudowania przez
Nyse w ciggu 6 tygodni mostu w
ramach ¢éwiczen; most miat
stuzyé dla skrécenia drogi

wymarszu z Forst do Scheuno.
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Tabela 4: ciag dalszy

Rok/akta Data

Przedmiot

Uwaga

05.11.41

Aktualna ilos¢ produkcji 400
moto przy maksymalnej ilosci
550 moto przy catkowicie
obsadzonej drugie zmianie ( z
proszku), od niedawna
produkowany jest proch listkowy

Proch listkowy dla
amunicji
przeznaczonej dla
piechoty

08.11.41

Firma DSC informuje, ze
nastapito przejecie
prowizorycznej instalacji sieci
kolejowej zaktadu przez dyrekcje
kolei Rzeszy Halle, w zwigzku z
czym mozliwy jest przywoz
pracownikow przymusowych
koleja

13.01.42

Problemy transportowe
spowodowane niedostateczng
infrastrukturg strefy
transportowej, zagrazaja
dowozowi wetny NC

26.02.42

Dyrektor zaktadu Dr.

KaefBmann oswiadcza, ze
fragment dla zaktadu bedzie
gotowy w dniu 01.04.1942.

Zaktad Il Forst

08.05.42

100 mezczyzn oraz 60 kobiet z
Wioch ma przyjechac do Forst

09.05.42

Firma DSC odmawia przyjecia
Wioszek, jako ze pracownice pici
zenskiej zatrudnione zostaty z
lokalnego przemystu
witokienniczego

03.06.42

150 rosyjskich pracownikow
wschodnich przybywa do DSC
Forst

01.07.44 do [21.09.44
30.09.44
RW 21-20/10

"W DSC/Forst przerwana zostata
produkcja prochu na jeden
dzien, produkcja masy surowej
na dwa dni z powodu braku

kwasu siarkowego.

Z tabeli 4 wynika, ze produkcja w zakfadzie | rozpoczeta zostata w roku 1941, a produkcja w

zaktadzie 11, rozpoczeta zostata w roku 1942. W poréwnaniu z zadaniami ustalonymi w planie
"KARINHALLPLANES" (Akta R25/91; BA-K) oznacza to op6znienie w uruchomieniu

wynoszace 7 miesiecy i 16 dni. W poréwnaniu z zatozong w planie zdoinoscig produkcyjng

600 ton miesiecznie dla zakfadu | osiggnigta faktycznie w listopadzie 1941 roku zdolnos¢

produkeyjna 400 ton miesiecznie oznaczata znaczne zejscie ponizej planu.
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Zapotrzebowanie na materialy budowlane dla zbudowania zaktadu/ fili w Forst zostato
doktadnie udokumentowane przez nadrzedne wojskowe placéwki kierownicze (poréwnaj
zatgcznik 7 i tabela 5). Dane te, obejmujgce okres czasu od 1939 do grudnia 1941 wskazujg

na fakt, ze w roku 1941 nie mozna jeszcze bylo liczy¢ sie z osiggnieciem zaktadanym w
planie zdolnosci produkcyjne;.

Tabela 5: Zapotrzebowanie na materiaty budowlane dla zaktadu Forst (dane wedtug akt RW
19/2578)

Materiat budowlany Okres potrocza planistycznego

I/39  11/39 1740 11/40 1/41 11/41
Cement (1) 9786 6400 4200 6000 2200 1700
Drzewo surowe | 1600 3200 1500 2200 1600 1800
(metrow statych)
Cegly 200 1000 500 550 300 250
(W tys. sztuk)

Jakkolwiek liczby te obejmujg wynikajace z sezonowosci fazy zaniechania prac budowlanych,
a dane dla 1/39 obejmujg tylko wartosci miesieczne dla maja i czerwca, tabela 5 wykazuje w
sposdb jednoznaczny maksymalne natezenie prac budowlanych w roku 1939 oraz druga
fazg szczytowg prac budowlanych w roku 1940, kiedy to prawdopodobnie zbudowany zostat
kompleks Il. Fakt, ze w roku 1939 w pierwszym péiroczu ujete sg tylko miesigce maj i
Wptyw obnizenia
kottowni..." w zataczniku 5, w ktérym jest juz odwotanie do prac budowlanych.

czerwiec, dokumentuje rozpoczecie budowy i koreluje z danymi "....

Rozw¢j zaktadéw DSC w Forst moze byé oceniony réwniez na podstawie liczb
zapotrzebowania na surowce, domieszki oraz chemikalia. Gtéwna komenda armii (OKH)
opracowata na kazdy kwartal zapotrzebowanie liczbowe. W materiatach archiwalnych akt
R19/2458 (MA-F) ujete sg dane dla trzech zaktadéw DSC: Forst, Dreetz i Klietz. W tabeli 6
podane sg tylko wartosci dla zaktadu w Forst.

Tabela 6: Wartosci zapotrzebowania zaktadu DSC w Forst

Kwartat Kwas 65% HNO3 | 65% HNO3 llos¢ ogotem |llos¢ ogotem
planu mieszany [t] |35% H2S04 |35% H2S04 |1 y2
[HNO3Z] [SO3] [t] [t]
1V/1942 480 310 137 310 137
1/1943 495 322 141 322 141
11/1943 690 449 197 449 197
[11/1943 660 428 196 428 190
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i:

Z tabeli 6, w porownaniu z zapotrzebowaniem liczbowym planu na zaopatrzenie w proch i
materialy wybuchowe (plan PSV; stan maj 1942) wynika, ze przewidziane w planie

zapotrzebowanie na kwasy osiggnigte zostato dopiero w roku 1943.

Dia zakiadu w Forst, na okres czasu 1941 - 1943 zaplanowany byt nastepujacy zakres
dostaw paliw kopalnych (poréwnaj tabela 7).

Tabela 7: Zakres dostawy paliw kopalnych dla DSC Forst (akta RW 19/2574; MA-F)

g?odzaj paliwa Srednie Zapotrzebowana |Zezwolenie Brakujgca
zapotrzebowanie |ilo§é na ilo$é ilogé
| 1941/1942 [moto] |[moto] [moto] [moto]
‘Wegiel 1270 4000 2665 1335
 kamienny

Wegiel brunatny 125 300 280 20

Koks 150 250 106 144

(moto = ton miesigcznie)

Dawne Ministerstwo Rzeszy do spraw przemystu zbrojeniowego i produkcji wojennej
prowadzito karte zaktadéw Rzeszy (RBK), w ktérej rejestrowane byly przedsigbiorstwa

gospodarcze w oparciu o grupy towardw. Dla zaktadu w Forst wpisane zostaty nastgpujgce

dane:

Numer zaktadu Rzeszy:

Numer towaru Rzeszy:

Zakres firm:

Dyrektor zakfadu:

Energia:

Potgczenie komunikacyjne:

Parcela:

Powierzchnia zabudowana:

Powierzchnia robocza:

Zaktad W:

Podporzadkowanie:

Liczba zatrudnionych:

0/0144/0031

95 proch strzelecki

A

Dr. Kaef3mann

generowanie pradu i pary, pompowanie wody
kolej

3364000 m2

300000 m2

120000 m2

od 18.08.1941

Pod nadzorem armii: kontrola maskowania
przez zespdt Luftgau 3

2398 (ogdtem)

Dalsze dane z kartoteki zakladéw Rzeszy RBK podane sg w zatgczniku 8.
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4. Czesci zaktadu
4.1 Sie¢ kolejowa zaktadu

Jako zaleta dla lokalizacji zaktadu DSC w Forst traktowahe byto sgsiedztwo z weziem
kolejowym Forst oraz z gtéowng autostradg Rzeszy Halle-Cottbus-Forst-Sorau (Zary)-Breslau
(Wroctaw). Dalszym czynnikiem korzystnie ocenianym w punktu widzenia lokalizacji zaktadu
byto istnienie zakladéw naprawczych taboru kolejowego GroB3 Bademeusel, umozliwiajgce
obstuge stacji zaktadowej ze stanowiskiem przekazywania wagonow (WUST) (poréwnaj
zatgcznik 9).

Pod wzgledem administracji kolejowej, bocznica normalno-torowa znajdowata sig¢ w gestii
wschodniego obszaru Dyrekeji Kolei “Rzeszy Halle i nalezata (w sensie wojskowym) do

obszaru podlegajgcemu okrggowi wojskowemu .

Jakkolwiek w rocznikach Dowédztwa do Spraw Uzbrojenia Il w notatce z dnia 8 listopada
1941 stwierdzony jest odbiér bocznicy zaktadowej przez Dyrekcje Kolei Rzeszy Halle, to w
Archiwach Kolei Niemieckich AG nie udato sie znalez¢ zadnej dokumentacii, takiej jak plany
przebiegu linii kolejowych, zaktady naprawcze WUST lub stanowiska wazenia.

W zwigzku z tym opis bocznicy kolejowej moze opiera¢ sie¢ na oswiadczeniach $wiadkow
oraz na ocenie materiatu zdje¢ lotniczych. Na rysunku 4 pokazany jest schematycznie uktad
zaktadowej bocznicy kolejowe;.
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Rys.4: Schemat zakiadowej bocznicy kolejowe|
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Nie udokumentowane zeznania $wiadkéw z tego okresu moéwig o 38 kilometrach sieci
kolejowej bocznicy oraz wynika z nich, ze przejazdy na liniach bocznicy kolejowej
realizowane byty przy pomocy lokomotyw z otwartym paleniskiem (poréwnaj zatgcznik 19).
Sytuacja taka wydaje sie by¢ nieprawdopodobna w odniesieniu do zakfadu produkujgcego
proch strzelniczy. Bardziej prawdopodobna jest eksploatacja bocznicy przy zastosowaniu
lokomotyw parowych.
Bocznica zakladéw DSC Forst Scheuno obstugiwata réwnoczesnie obydwie czesci zaktadu i
obejmowata nastepujace gtéwne czgsci bocznicy:
- Stacja z zaktadami naprawczymi (WUST) w miejscu
odgatezienia linii gléwnej
- Warsztat gtéwny z lokomotywownig
- Urzadzenia do wazenia wagonow
- Rampy przetadowcze na oddziatach produkcyjnych
- Koziotki napetniajgce dla napetniania wagonow
cystern (poréwnaj [4]).

Odnosénie rodzaju utozonych szyn nie mozna poda¢ zadnych danych, poniewaz na catym
terenie zakladow nastapito zdemontowanie szyn. Jedynie na obszarze bytych zaktadow
naprawczych WUST znajduja sie jeszcze szyny. Na podktadach oraz na szynach nie udafo
sie jednak znalez¢ danych dotyczgcych roku wykonania. Na bocznicach stosowano w tym
czasie nastepujace rodzaje szyn:

- Torowisko na podtozu ttuczniowym

- Torowisko na ptytach betonowych

- Torowisko na podtozu zwirowym
4.2 Drogowy (kotowy) transport zaktadowy

Dla realizacji kotowego transpo'(rtu zaktadowego, na terenie zaktadu dostgpnych byto okoto
70 kilometréw drég o nawierzchni z plyt betonowych. W odréznieniu od innych zaktadow
beton nie byt bitumowany (zaczerniany). Gtéwne drogi posiadaty szeroko$¢ do 6 m.

Dla realizacji zadan transportu wewngtrzzaktadowego stuzyty pojazdu oraz wozki elektryczne

wraz z odpowiednimi stanowiskami serwisu, (stacje fadowania akumulatoréw).
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4.3 Powiazanie z infrastrukturg regionu

Powigzanie zakfadu z regionem realizowane byto transportem szynowym za posrednictwem
zakladu WUST z parowozownia GroB Bademeusel, a nastgpnie z gléwng magistralg
kolejowg Rzeszy Halle-Cottbus-Forst- Wroctaw (Breslau). Taka lokalizacja umozliwita
transport kolejowy zaréwno na zachodnich obszarach Rzeszy, jak réwniez na obszarach

podlegajacych administracji kolei wschodniej.

Gtéwna trasa dojazdowa prowadzita poprzez Scheuno z Forst-Berge, i fgczyta sie poprzez
‘Lange Bricke" (dtugi most) w Berge z zachodnim brzegiem Nysy. W oparciu o badania akt
nie udato sie ustali¢, czy zbudowany przez saperéw z

Firstenwalde most koto Scheuno dopuszczony byt do transportu towarowego. Dalszy
utatwiony dojazd znajdowat sie na wysokosci miejscowosci Gro3 Bademeusel. Nie
udokumentowane zeznania mieszkancéw tego terenu mowig w kazdym razie, ze
wykorzystanie tej przeprawy przez Nyse wymagato specjalnego uprawnienia. Powigzanie z
owczesnym zjazdem Forst (Ost) zrealizowane przez autostrade Rzeszy z Wroctawiem
realizowane byto za posrednictwem przeprawy przez Nyse drogi krajowej R 122 koto Klein
Bademeusel. Z drogi R 122, za posrednictwem drogi piaszczystej istniato powigzanie z
zaktadem. W strefie stacji koto WUST znajdowato sie skrzyzowanie drég z Triebel do bramy
wjazdowej bocznicy. W zwigzku z tym, ze na obszarze tym znajdowaly sig rowniez
stanowiska kontrolne zaktadu, nalezy przyjaé, ze ruch osobowy w zakfadzie realizowany byt
rowniez tg droga.

Uwzgledniajac potozenie budynku dyrekcji zaktadu nalezy przyja¢ zatozenie, ze przejscie to
stanowito gtéwne wejscie do zaktadu Deutsche Sprengchemie (DSC).

4.4 Zakresy (dziaty) produkcyjne

Wyniki opracowania studyjnego grupy roboczej: obcigzenia sSrodowiska zwigzane z
przemystem zbrojeniowym prze‘prowadzone przez Uniwersytet w Mainz zastosowane zostaty

do opracowania rozdziatu 4.4 i 4.5 (porownaj [4]).

4.41 Produkcja nitrogliceryny

(dwuetyloglikolodwuazotanu

Produkcja prochu bez rozpuszczalnikéw (POL) oparta jest na surowcu nitrogliceryna (NGL),
do ktérego produkcji w zaktadach w Forst zbudowano cztery instalacje. Tym samym

stworzona zostata baza dla produkcji bezdymnego prochu nitroglicerynowego (prochu NGL).
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W miare uplywu wojny dwuetyloglikolodwuazotan wypierat w coraz wigkszym stopniu

nitrogliceryne jako, ze byt on produkowany na podstawie surowcow krajowych oraz zapewniaf

prochowi POL wiasciwo$é polegajgcg na mniejszym obcigzeniu luf dziat.

Cztery instalacje produkcji nitrogliceryny oznaczane réwniez jako "gory oliwne" albo w

zargonie angielskim jako "Nitro-Hills" zbudowane zostaly zgodnie z obowigzujgcymi wéwczas

wojskowymi przepisami budowlanymi w postaci bunkréw pokrytych ziemig o wzmochione;j

konstrukgji, i byly identyczne w obydwu czgsciach zakfadu. Cztery wzgdrza miescity w Forst z

reguty 10 budynkow i tylko skrajne pétnocno-wchodnie wzgoérze w zakladzie | (oznaczane

przez autora jako NGL 1) miescito 11 budynkéw. Dla "gér oliwnych", ktére w zaktadach DSC

posiadaly identyczna budowe mozna zatozy¢ nastepujace specyfikacje budynkow (poréwnaj

tab. 8).

Tabela 8: Specyfikacja budynkéw instalacji NGL w zaktadach DSC Forst (wedtug zrédta 4)

Funkcja budynku Instalacja do produkgji nitrogliceryny
(dwuetyloglikoloazotanu)
Numery budynkow
Zaktad | Zakfad | Zaktad Il Zaktad I
Instalacja 1 |Instalacja 2 |Instalacja |Instalacja 2
1

Pomieszczenie azotowania 1 11 101 111
Myjnia 2 12 102 112
Magazyn ciektych materiatow 3 13 103 113
wybuchowych/

filtr dodatkowy

Urzadzenie do mieszania masy | 4 14 104 114
proszku surowego

Budynek przecierania <] 15 105 115
' Budynek docinania 6 16 106 116
Budynek Sciekow i 17 107 117
Denitrowanie (usuwanie tlenku | 8 18 108 118
azotu)

Magazyn mieszaniny nitrujgcej | 9 19 109 119
Maszynownia/magazyn 10 20 110 120
gliceryny

Na rysunku 5 pokazane sa budynki instalacji NGL.
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Opis rysunku:
’i 1/ Maszynownia i magazyn gliceryny
2/ Denitrowanie (usuwanie tlenku azotu)
3/ Pomieszczenie denitrifikowania
4/ Magazyn mieszaniny nitrujgcej
5/ Pomieszczenie docinania
6/ Budynek Sciekow
7/ Budynek przecierania
8/ Magazyn z filtrem dodatkowym
9/ Myjnia

/ o —
./Mnmmannaus una Glyzemniager .

/ Deﬁnmmng / i

3 Nitriemaus / ‘
i {4
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i

Rys. 5: Schemat instalacji nitrogliceryny; poréwnywalny z Forst (zrodto materiatow - [4]).

wyjsciowych gliceryny i mieszaniny kwasowe;j.
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Za posrednictwem filtra obydwa surowce wyjéciowe podawane sg do nitratora w celu
nitrowania; z nitratora produkt posredni trafia do separatora. W separatorze (oddzielaczu)
nastepuje dodanie materiatu dodatkowych (wazeliny i oleju parafinowego). Powstajgcy
surowy materiat NGL czyszczony jest nastepnie w myjni przy pomocy sody i wody i trafia za
posrednictwem filtra do magazynu cieklych materiatéw wybuchowych.

W charakterze produktu resztkowego kwasy odpadowe podawane sg z nitratora do instalacji
denitrowania (usuwania tlenkéw azotu), po to aby po zakonczeniu tej obrébki ponownie
przekazane zostaly do magazynu mieszaniny nitrujgcej. Mieszanina ponitracyjna podawana
jest z separatora za posrednictwem osadnika do magazynu kwasu ponitracyjnego i po
poddaniu go "koncentracji* w instalacji wysokiego stezenia (HOKO) kwas ten trafia ponownie
do procesu. Z produktéw odpadowych, w osadniku oraz w tzw. labiryncie, niewielkie ilosci
materiatu NGL podawane sg do filtra przed magazynem ciektych materiatdéw wybuchowych.

Scieki trafiajg czesciowo bezposrednio z myjni albo z myjni za posrednictwem labiryntu do
budynku sciekow.

Ponizszy schemat przedstawia szkicowo zasadg procesu produkcji NGL w oparciu o metode
NOBLA (zrédto literatury 4)

. Magazyn mieszaniny nitrujgcej

. Magazyn gliceryny

s EHtr

. Filtr

. Denitrowanie

. Nitrator

. Wazelina, olej parafinowy

0 N O O b~ W N =

. Separator

©

. Komora osadowa

10.Myjnia

11.Magazyn kwasu ponitracyjnego
12.Labirynt

13.Filtr

14.Magazyn ciektego materiatu wybuchowego
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Rysunek 6: Szkic schematu produkcji NGL

Rozne metody produkcji prochu NGL opisane sa wyczerpujgco w literaturze, m. in. w

pozycji[6], w zwiazku z czym w przedktadanym sprawozdaniu zrezygnowano ze szczegétowej
prezentacji.

Jak zostato juz wspomniane, w miarg uptywu okresu wojny, sytuacja surowcowa na terenie
Rzeszy stawata sig coraz trudniejsza, w zwiazku z czym zaistniata koniecznosé siegniecia do
tych metod, ktére oparte byly w przewazajgcej mierze na zastosowaniu krajowych surowcéw
wyjsciowych. Dla zaktadéw w Forst oznaczato to, ze produkcja prochu NGL zastgpiona
zostata przez produkcje dwuetyloglikoloazotanu. Zaleta tego przestawienia produkgc;ji

polegata ponadto na tym, ze mogta ona byé realizowana w oparciu o aparature do produkgiji
NGL.

W zwigzku z tym, ze dla zaktadéw Forst brak jest szczegdtowego opisu przebiegu produkeji,
proces produkcji dwuetyloglikoloazotanu moze by¢ odtworzony tylko w oparciu o analogie,

jaka dokonana zostata w pozyciji literatury [4] poprzez poréwnanie z produkcjg w zaktadach
WASAG-Reinsdorf.



Uzasadnienie stosowania takiego podejScia porownawczego (analogicznego) wynika z
umowy koncernu macierzystego WASAG ze spdtkami-cérkami, aby okreslone etapy procesu
we wszystkich zaktadach realizowa¢ w oparciu o jednolite kryteria. W oparciu o to
uzgodnienie w Forst zastosowana zostata metoda nieciggta, w przypadku ktérej wydajnosé
produktu kohcowego byta mniejsza anizeli w przypadku produkcji NGL, poniewaz niewielkie
ilosci czgstkowe produktu kohcowego byly tracone w trakcie fazy mycia, albo tez byty tracone

wraz z kwasem ponitracyjnym.

Mieszanina nitrujgca w procesie uzyskiwania dwuetyloglikolo

azotanu sktadata sie w 65% z HNOS3 oraz w 35% z H2S0O4 (poréwnaj przy tym wartosci
zapotrzebowania na kwas w tabeli 6 ze zrodta: MA-F RW 19/2458). Zadaniem mieszaniny
nitrujacej byto oddziatywanie na réwnowage powstajgcg przy nitryfikacji na podstawie udziatu

H2S04, a jednoczesnie zadanie to polegafto na wigzaniu powstajacej wody.

Podawane za posrednictwem filtra surowce wyjsciowe poddawane byty w nitratorze reakcji, a
nastepnie odprowadzane byly do separatora (oddzielacza). W separatorze nastgpowato
oddzielenie wody oraz kwasu ponitracyjnego, zawierajgcego $ladowe ilosci produktu
koricowego. Produkty resztkowe trafialy do urzadzenia denitryfikujgcego, a produkt
zasadniczy trafiat do fazy mycia wstepnego, gdzie w charakterze produktu resztkowego
doprowadzany byt kwas z urzadzen do przemywania gazu w celu denitryfikacji. Za
posrednictwem stosowanej nastepnie fazy mycia koncowego (przy dodawaniu roztworu sody
oraz wody) oczyszczony produkt koncowy trafia za posrednictwem filtra do magazynu
ciektych materiatéw wybuchowych. Ze zgromadzonego w labiryncie materiatu resztkowego
oddzielana byta znajdujgca sie w nim jeszcze czes¢ dwuetyloglikoloazotanu, i za
posrednictwem filtra podawana byta réwniez do magazynu cieklych materiatow
wybuchowych. Scieki z fazy mycia koricowego oraz z labiryntu odprowadzane byly do

pomieszczenia sciekow.

Ponizszy schemat przedstawia skrétowo przebieg procesu stosowanego w Forst.

1/ Magazyn mieszaniny nitrujgcej
2/ Magazyn dwuglikolu

3/ Filtr

4/ Filtr

5/ Nitrator

6/ Woda - roztwor sody

7/ Separator

8/ Ptukanie wstepne
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9/ Denitrowanie
10/Kwas do ptukania

11/Plukanie ostateczne

12/Labirynt

13/Filtr

14/Magazyn ciektych materiatéw wybuchowych

15/Scieki
I' Mischséureiager Digiykolilager
Il | Fiter Fiiter

Nitrator | = e ‘Wasser Soaaldsung
| e
l‘ Separator | LVorwésche
Denitrierung AS
...................... EndWéSChe » T
" Labyrinth  |— 4 &J
L—-L Sprengdilager

I] Abwasser

I‘ Rys. 7: Szkic ideowy procesu dwuetyloglikoloazotanu
(wedtug 4)

I! 442 Produkcja prochuc

Ii W zaktadzie DSC w Forst produkcja prochu realizowana byta w obydwu czesciach zaktadu: |
i Il. W zaktadach tych znajdowato sie ogdtem 4 "Nitro Hills" lub "Gor oliwnych" w ktérych
realizowana byta produkcja materiatéw podstawowych NGL lub dwuetyloglikoloazotanu, i w
Wiarych realizowana byta produkcja masy surowej. Proch POL produkowany byt w wielu
solejnych fazach produkceyjnych, ktére oddzielone byty od siebie przy pomocy pomieszczen
@siadania.
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4.4.2.1 Wytwarzanie masy surowej

44211 Przecieranie

Faza przecierania obejmowata stopnie obrébki rozdrabniania i homogenizacji podawane;j
nitrocelulozy. W instalacji NGL dostgpne byly pomieszczenia przecierania o numerach

budynkow 5 i 15 (NGL | i Il w zaktadzie l) wzglednie 105 i 115 NGL | i Il w zaktadzie 1))
(poréwnaj zatgcznik 10).

W powigzaniu z procesem rozdrabniania realizowane byto okreslenie wilgotnosci a nastepnie
kalibrowane pakowanie w materiale gumowym. Po zapakowaniu wilgotna nitroceluloza
przechowywana byta w magazynach nitrocelulozy przy zachowaniu terminéw walcowania. Do
tych celow stuzyty budynki 23, 24 (zaktad 1) oraz 123, 124 (zaktad Il). Budynki te nie byty
jednak zlokalizowane w "Gérach oliwnych" (poréwnaj zatgcznik 12).

44212 Mieszanie

W kazdym z budynkéw surowej masy prochu instalacji NGL (budynki o numerach 4, 14, 104 i
114; poréwnaj zatgcznik 13) realizowany byt proces mieszania, w ramach ktdérego mogto byé
czgsciowo juz realizowane dodawanie stabilizatoréw magazynowanych w budynkach 473,
474 (poréwnaj zatgcznik 14).

W roku przekazania do produkcji zaktadu II, 1942, w Forst wprowadzona zostata ciagta
metoda produkeji masy prochu surowego (sprawozdanie BIOS, Londyn; cytowane w zrédle
4). Nitroceluloza w postaci papki przepompowywana byfa do zbiornika. W kolejnym zbiorniku
nastgpowato wymieszanie grafitu, magnezu, stabilizatoréw (fenylouretanetylu, cenralit
(stopien | do 11 i 1V), stabilit oraz dwuetylouretan), jak réwniez emulgatora do formy emulsiji.
Proporcja mieszania wynosita okoto 6:1. Poprzez odwirowanie przy stosunkowo matej
predkosci obrotowej powstawata masa surowa.

44213 Ugniatanie

W budynkach 34,35 134,135 realizowane byto ugniatanie produktu prochu surowego.
Przyjmujac zalozenie, ze w Forst eksploatowanych byto 16 ogrzewanych maszyn do
ugniatania, dla kazdego zaktadu stosowanych byto 8 takich maszyn, a kazdym
pomieszczeniu ugniatania znajdowaty sie¢ 4 maszyny. W charakterze domieszek do masy
surowej dodawany byt tlenek magnezu (MgQO, grafit, dwunitrotoluen i czesciowo
nitroquanidyna. Decydujace znaczenie miat jednak fakt, ze w oparciu o system kontroli

jakosci w pomieszczeniu ugniatania realizowana byta regulacja wartosci opatowej masy
prochu surowego.
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4421.4 Walcowanie

Walcowanie materiatu surowego realizowane byto w budynkach 52-61 i 152-161. W tych
dwéch zespotach obejmujgcych kazdy po 11 budynkéw eksploatowanych byto w Forst 94
walcarni  do mielenia wstepnego oraz 26 walcarek do mielenia drobnego (poréwnaj 31);

maszyny te cytowane sg w dokumentacji [4]. Schemat walcarek podany jest w zatgczniku 15.
Rysunek 8 pokazuje walcarke.

~ Rys. 8: Widok walcarki w fabryce prochu (z pozycji dokumentaciji 6)

Mielenie wstepne (walcowanie wstepne) masy surowej wykonywane byto w celu usunigcia
wody. Kolejna faza walcowania drobnego (mielenia drobnego) keséw surowych zapewniata
uzyskanie paséw materialu, ktére miedzy innymi stosowane byly jako rolki do dalszego
przetwarzania, albo w produkcji prochu listkowego, albo na wydziale produkcji prochu
rurowego. Az do przekazania do dalszego przetwarzania, kesy prochu musiaty by¢
przechowywane w piecu podgrzewanym. Wydziat walcowania stanowit bardzo wazny
wydziat, poniewaz na wydziale tym poprzez dodanie zaroodpornego siarczanu potasu,

zapewniato jako$¢ pézniejszego produktu koricowego.
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4422 Proch listkowy

44221 Ciecie

Z pieca podgrzewania wstgpnego kawatki prochu (pyty prochu) do produkcji prochu
listkowego podawane byty do pomieszczenia do ciecia. Lokalizacji budynkéw cigcia nie
mozna dla Forst doktadnie okredli¢. Jest rzeczg pewng, ze te budynki cigcia nie byty

identyczne z pomieszczeniami do cigcia znajdujgcymi sie na wydziale prochu rurowego.

W zaktadach Forst w kazdej czesci zaktadu znajdowaly sie 3 budynki cigcia, kazdy
wyposazony w cztery stoty do cigcia (poréwnaj zatgcznik 16).

44222 Wykrawanie

Lokalizacji budynkéw wykrawania nie udato sie ustalic. W oparciu o analogie z innymi
zaktadami DSC mozna jednak powiedzie¢, ze dla kazdej czesci zaktadu dostepny byt

przynajmniej jeden budynek, w ktérym realizowane byto wycinanie.

44223 Mieszanie

Mieszanie prochu listwowego realizowane byto w blokach obejmujgcych po trzy budynki; w
budynkach tych stosowane byly bebny do mieszania (poréwnaj zatacznik 17). Celem
mieszania byto uzyskanie jednolitych serii o wigkszym zakresie.

W oparciu o zrodta literatury [4] w roku 1944 nastgpito zastgpienie technologicznego procesu
mieszania przez serie dzienne.

44224 Sortowanie

Przebieranie przez sortowanie wyprodukowanego prochu listkowego miato za zadanie
usuniecie czgstek obcych z produktu a tym samym zapewnienie jakosci. Dotychczas nie

udato sig przyporzadkowac wydziatu sortowni do zadnego ze zidentyfikowanych budynkéw.
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44225 Obrébka

Ptytki poddawane byty obrébce powierzchniowej przy pomocy tzw. maszyn rowkowanych.

4.42.2.6 Przesiewanie, odpylanie, pakowanie

Do przesiewania prochu w Forst stuzyly po dwa budynki dla kazdej czesci zaktadu (budynki
93, 94, 193 i 194; poréwnaj zatacznik 18). Celem tego etapu produkcji byto oddzielenie
elementow prochu mniejszych od wielkosci minimalnej oraz usunigcie czgstek obcych.
Uzyskiwany materiat resztkowy niszczony byt na placu pozarowym. Proch pakowany byt w
szczelnych, zabezpieczonych na okres transportu skrzyniach. Pyt wigzany byt przez wode i
odprowadzany byt do pomieszczenia jego usuwania. Dotychczas nie udato sie ustali¢ dla

zaktadu DSC Forst czy podobnie jak w innych zaktadach DSC stosowane byto tutaj
urzadzenie (instalacja) do usuwania pytu.

4423 Proch rurowy

4.4.2.3.1 Ttoczenie (prasowanie)

W oparciu o podang w dokumentacji [4] liczbe 72 pras, w oparciu o podane budynki 66 do 70
0 166 do 170, jak réwniez poprzez poréwnanie z liczbg budynkéw w zatgczniku 24, mozna z
dosy¢ duzg pewnoscig stwierdzi¢, ze w zaktadzie || stosowanych byto nie 5 ale 6 budynkéw z
prasami. Jezeli przyjmie sie okreslenie lokalizacji w sprawozdaniu z katastrofy na temat prasy

21 w budynku 69 (zrédto R 100/6) jako podstawe mozna przyjg¢ nastepujacy plan ustawienia
pras.

Tabela 9: Zaktadany plan rozdziatu pras

Zakiad | Zaktad Il

Bud. 67 68 69 70 166 167 168 169 170 |plus

66 jeden
budy-

nek

Prasa | 7 18 19 25 31 38 45 52 59 66

;

2 8 14 20 26 32 39 46 53 60 67

3 9 18 21 27 33 40 47 54 61 68

4 10 16 22 28 34 41 48 55 62 69

5 11 17 23 29 35 42 49 56 63 70

6 12 18 24 30 36 43 50 57 64 71

30 pras w Zaktadzie | 37 44 51 58 65 72

42 prasy w Zaktadzie |l
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44232 Mieszanie

Mieszanie prochu rurowego stuzyto do uzyskania jednorodnych serii prochu i uzyskiwane

byto na drodze réznych metod od mieszania recznego az do zastosowania technicznych
urzgdzen mieszania.

4.42.3.3 Suszenie

Dla realizacji procesu suszenia w zaktadach Forst stuzyty budynki 73-79, 95, jak réwniez
budynki 173 do 179. Na dokumentaciji fotograficznej w czesci zatacznika pokazane sg widoki
budynkéw suszenia w zaktadzie II. Fotografie przedstawiajg komin instalacji napowietrzania i
odpowietrzania (poréwnaj rysunki budowlane - budynek suszenia skrzynkowego w

zatgcznikach 20 i 35). Ta metoda napowietrzania miata za zadanie czasowe przyspieszenie
procesu suszenia.

44234 Pakowanie, magazynowanie, kontrola
Pomieszczen pakowania nie udato sie zlokalizowaé w zaktadzie Forst.

Podobnie jak w przypadku produkeji prochu listkowego, pakowanie gotowego produktu
nastgpowato do uszczelnionych pojemnikéw, zabezpieczonych na okres transportu, a
nastepnie zapakowany materiat wybuchowy umieszczany byt w budynku odbioréw w celu
zmagazynowania (poréwnaj zatacznik 21). W budynku odbioréw (budynki 201 do 234)
nastepowat réwniez odbidr prochu przez Zlecajgce oraz sprawujgce nadzér jednostki sit
lgdowych, powietrznych oraz morskich.

443 Przetwarzanie kwasu

Proces przetwdrstwa kwasu stanowit w zaktadach DSC wazng czgsc¢ procesu produkeyjnego,
poniewaz stosowane kwasy nitrhjqce nie byly catkowicie zuzywane i jako kwasy ponitracyjne
odprowadzane byly w znacznych ilosciach z procesu produkcji nitrogliceryny, wzglednie
dwuetylogli-koloazotanu. Proces oczyszczania rozpoczynat sig przy tym od stopnia
wstgpnego (rozdzielanie powtérne w budynkach 6, 16 i 106, 116) oraz denitryfikacji (budynki
8, 181 108, 118) juz w czterech instalacjach NGL. Poddane takiej obrébce wstepnej srodki
pompowane byly nastepnie przewodami kwasoodpornymi do instalacji wysokiego stezenia
kwasu siarkowego (HOKO) w celu "podniesienia stezenia".

38



4.4.31

Proces czyszczenia kwasu ponitracyjnego byt zalezny od tego, czy w instalacji produkowana

byta nitrogliceryna, czy tez dwuetyloglikoloazotan. W ponizszej tabeli 10 podane jest

Oczyszczanie kwasu odpadowego

porownawcze zestawienie sktadnikow kwasu obydwu metod.

Tabela 10: Zestawienie poréwnawcze obydwu rodzajéow kwaséw ponitracyjnych (wg [4],

tabeli 81 9)
Metoda Sktadniki kwaséw ponitracyjnych [%]

H2S04 HNO3 H20 NGL Dwuetylog
likolo-
azotan

NGL ¥l 11,0 14,0 1,3 ==

Dwumety- 60,1 12,8 22,6 ---- 45
logliko-
loazotan

Z poptuczyn instalacji produkcyjnej uzyskiwano jeszcze okoto 40 - 50% kwasow i okoto 5%

dwuetyloglikoloazotanu (poréwnaj rysunek 8).
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4432 Denitrowanie

Cel procesu denitrowania polegat na odzyskiwaniu obydwu sktadnikéw kwasu w kwasie
ponitracyjnym. Rozdzielenie to realizowane byto w tzw. instalacji rozpadu. W zwigzku z tym,
ze dla zakladéw w Forst brak jest opiséw proceséw i jedyna mozliwos¢ polega na siegnieciu
do literatury, w sprawozdaniu tym rezygnujemy ze szczegbtowego opisu procesu
denitrowania w innych zaktadach DSC. Szczegétowe opisy podane sg w pozycii literatury [6].

4.4.3.3 Wysokie stezenie kwasu siarkowego (HOKO)

Obrébka kwasu realizowana byta w zaktadach Forst podobnie, jak miato to miejsce w
odniesieniu do innych wydziatéw zaktadu, w formie blizniaczej instalacji dla kazdej czesci
zaktadu. O ile jeden wydziat HOKO zlokalizowany byt pomiedzy instalacjg NGL zakfadu, to
drugi wydziat HOKO pofozony byt na péinoc, na obszarze znajdujacym sie pomiedzy
cieptownig Il i pierwszym wydziatem HOKO. W oparciu o pozycje literatury [4], dla tej czesci
zakfadu poda¢ mozna nastepujgca liste budynkéw (poréwnaj tabela 11).

Tabela 11: Lista budynkéw instalacji HOKO (wg [4]).

Funkcja budynku Czesc¢ zaktadu
Instalacja | Instalacja I
Numery budynkéw
HOKO 340 350
Sktady wegla 341 351
Nastawianie i magazyn HNO3 342 352
Magazyn kwasu siarkowego (70%S) 343 353
Magazyn kwasu siarkowego (96%S) 344 354
Magazyn mieszaniny nitrujgcej 346 356
Rozpuszczalnik wapna 347 357
Zbiornik osadowy wapna 348 358
Hala rozmrazania 349 359
Magazyn brykietu 605 606

Podane w tabeli 11 dane pochodza z zaktadu DSC- Dreetz. Uwzgledniajgc jednak fakt, ze
zaktady w Forst okreslone sg jako duplikat zaktadu w Dreetz (jak wskazujg na to wyniki
badan akt w Archiwum Federalnym w Koblencji w aspekcie usuwania sciekéw), dane z tabeli

10 mozna przeniesé na zaktad w Forst. Celem instalacji HOKO byto ponowne doprowadzenie
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do wysokiej koncentracji kwaséw ponitracyjnych, doprowadzanych z procesu denitryfikacji z

czterech instalacji NGL; ten proces ponownego stezania charakteryzowat sie wysokim
stopniem ztozonosci.

Problem opanowania tego procesu polegat gtéwnie na tym, ze z jednej strony ciecze zrace
atakowaly aparaturg, a z drugiej strony zachodzita koniecznosé wypompowywania w
regulamych odstepach czasu duzych ilosci substancji resztkowych (obcigzonych duzym
tadunkiem metali ciezkich) do zbiornikow osadowych.

Zatacznik 22 przedstawia gtéwny budynek instalacji wysoce stezonego kwasu (HOKO).

Budynek gtéwny odpowiada zgodnie z dokumentacjg konstrukcji, jaka wykonana zostata w
Forst.

Wytlewnia (instalacja odgazowywania niskotemperaturowego) do produkcji gazu
generatorowego

Podstawe pracy instalacji HOKO stanowi proces wytwarzania gazu generatorowego, w
ktérym to procesie jako produkty resztkowe powstaje popiét oraz smota. W zatgczniku 22
zaznaczone sg w gtownym budynku HOKO dwa wykopy ze smotg kazdy o pojemnosci 300
m3. Wskazuje to jednoczesnie na budowlane potgczenie procesu wytwarzania gazu
generatorowego oraz oczyszczania kwasu.

4.43.4 Magazyn kwasu
W zaktadach produkcji prochu POL firmy DSC stosowane byly trzy rézne rodzaje magazyny
kwasu. Po pierwsze, w magazynach mieszanin nitrujgcych (budynki 346 i 355, poréwnaj
tabela 10) z kwasu wyjSciowych uzyskiwane byty mieszaniny kwasow nitrujgcych i
magazynowany byt Oleum (kwas siarkowy dymigcy) (substancja dodawana do kwasu
nitrujgcego). Po drugie do magazynu kwasu

- Kwasu siarkowego (76%)

- Kwasu siarkowego (96%)

- Kwasu azotowego
dostarczane byty sSwieze kwasy, a w magazynie kwasu HNO3 przechowywane byty
dodatkowo kwasy z urzgdzen do przemywania gazu pochodzace z procesu produkgji
dwuetyloglikoloazotoanu.
Obydwie instalacje HOKO ‘w Forst posiadaty bocznice kolejowg; oznacza to, ze $wieze
kwasy dostarczane byly wagonami cysternami i za posrednictwem kroccéw wlewowych

przepompowywane byly do zbiornikéw magazynowych. Dla obydwu instalacji istniaty kryte
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pomieszczenia (hale) odmrazania, w ktérych dostarczony kwas podgrzewany byt do wyzszej
temperatury w celu umozliwienia wypompowania. Zatgcznik 23 pokazuje magazyn kwasu dla
kwasu siarkowego 70% i 96%. Obydwie instalacje istniejg jeszcze w tej postaci jako szkielet
budowy na terenie zaktadéw w Forst.

4.4.4 Zaktady pomocnicze

W charakterze zaktadéw pomocniczych eksploatowane byly w zaktadzie DSC Forst
nastepujgce czesci zaktadu:
- Zaktadowa bocznica kolejowa oraz zakfad transportu
samochodowego (poréwnaj rozdz. 4.1 i 4.2)
- Zaktad pozyskiwania energii
- Zakfad zaopatrzenia w wode
- Zaktad usuwania $ciekow
- Zakiady ustug technicznych (migdzy innymi warsztat
gtdwny oraz warsztat elektryczny)
- Strzelnica
- Administracja ogdlna (z zabezpieczeniem z powietrza
oraz z systemem straznic)
- Budynki mieszkalne (zakwaterowanie)

- Stanowiska usuwania odpadéw

4.4.41 Pozyskiwanie energii

Dla zaopatrzenia w energig obydwu czesci zaktadu w Forst zbudowane zostaty dwie
cieptownie wysokocisnieniowe znajdujace sie w dwéch trzecich na poziomie ponizej gruntu.
Instalacje zostaly zaprojektowane w taki sposéb, ze jedna kottownia mogta zasila¢ obydwie
czesci zaktfadu a jedna instalacja pozostawata w rezerwie. W charakterze paliwa stosowany
byt wegiel kamienny, ktéry dostarczany byt kolejg i bezposrednio z wagonu przetadowywany
byt do bunkrow zapasowych (rforéwnaj zatgcznik 35). W ponizszej tabeli podane sg numery

budynkow instalacji wytwarzania energii. Dane zawarte w tej tabeli pochodza ze zrédta BA-
K: 154/10697:
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Tabela 12: Budynki zaopatrzenia w energie (wedfug BA-K:

R154/10697)

Funkcja budynku Numer
Kottownia | 401
Kottownia I 402
Maszynownia | 403
Maszynownia 404

Gtoéwna stacja rozdzielcza 410
Kadzie odstojnikowe szlamu | 415
Kadzie odstojnikowe szlamu I 416
Zbiornik wody chtodzacej z 417
urzgdzeniem do spryskiwania |
Zbiornik wody chfodzacej z _ 418

urzgdzeniem do spryskiwania Il

Z tych elektrowni, gorgca para dostarczana byta za posrednictwem rurociggu, a energia
elektryczna za posrednictwem wiasnej sieci kablowej do poszczegdlnych wydziatéw zaktadu.
W sieci zaopatrzenia w energig¢ elekiryczng znajdowaly sig stacje transformatorowe, w

ktérych za posrednictwem transformatoréw uzyskiwane byly napiecia dla odbiorcéw
koricowych.

4442 Zaopatrzenie w wode

Problematyka zaopatrzenia w wode dla zaktadéw Forst moze byé ze stosunkowo duzg
doktadnoscig odtworzona na podstawie wniosku zaktadéw DSC odnosnie udzielenia
pozwolenia wodnoprawnego (zrédto BA-K: R154/10697, poréwnaj rozdz.3.2.1).

W ramach wstepnego rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego terenu (poréwnaj
rozdziaty 3.2.1.1 do 3.2.1.3) na terenie pozniejszych zaktadéw zlokalizowanych zostato 28
studni, ktérych gtebokosé siegata do okoto 25 m ponizej p.t.

Na podstawie rozktadu odwiertéw rozpoznania wstepnego (poréwnaj zatgcznik 3), ktére
nastepnie zostaly rozbudowane do postaci studni, mozliwe jest rozpoznanie zgrupowania
odwiertéw, ktérych dzisiejsze dopasowanie mozliwe jest warunkowo w oparciu o
niezmieniony system rozktadu (Jageneinteilung).

W oparciu o wymienione powyzej zrédta archiwalne stwierdzié mozna zgrupowania studni
(kompleksy) studni dla okreslonych czesci zaktadu. Tabela 13 przedstawia poszczegdine

galerie wraz z projektowanymi wydajnosciami oraz wraz z przyporzadkowaniem do
poszczegolnych czesci zaktadu:
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Tabela 13: Galerie studni DSC Forst

Galeria Wydajnos¢ Przyporzadkowanie robocze

(numer studni) pompowania

1do9 500 m3 Woda do zasilania i chtodzenia w
instalacji uzyskiwania energii

10do 18 450 m3 Urzgdzenia do produkcji oraz
pomieszczenia typowe

19 do 28 450 m3 Urzadzenia do produkcji oraz
pomieszczenia typowe

Uwzglgdniajac podang w aktach wielkosé zuzycia wody przez elektrownie (réwng 435 m3)

mozna bez trudu okresli¢ priorytet zaopatrzenia w wode.

Do pompowania wody ze studni stosowane byty pompy wirnikowe. Dla wydziatach fabryki
wzglednie w budynkach mieszkaniowych (W tym przypadku gtéwnie w obozach dla jericéw
wojennych oraz robotnikéw przymusowych) zasilanie w wode w sieci zasilajacej realizowane
byto przy cisnieniu wody 3,7 atm. (ci$nienie robocze) oraz przy cisnieniu awaryjnym 6 atm.
nadcisnieniowych (dla celéw przeciwpozarowych). Jedna z galerii w Forst przetaczona byta
Zawsze na stan pracy rezerwowe;.

4443 Usuwanie $ciekdéw

Usuwanie $ciekéw w zaktadach DSC realizowane byto w oparciu o jednolite zatozenia.
Badania akt pozwolity na uzyskanie planu usuwania $ciekéw dla lokalizacji Dreetz (poréwnaj
zatgcznik  25; patrz rozdz.3.2.1.1). Opisany w materiatach zrédtowych R 154/10697 plan
usuwania $ciekéw dla lokalizacji Forst, odpowiada pod wzgledem numeracji budynkéw

doktadnie planowi dla lokalizacji Dreetz. Pozwala to na zastosowanie danych z lokalizagiji
Dreetz dla zaktadu w Forst.

4.4.431 Walcarki

Z walcarek obydwu czesci zaktadu oraz ze zlokalizowanych pomigdzy nimi budynkéw
osadnikowych, w ktérych wigzane byly materialy resztkowe, obcigzone sladowymi ilosciami
NGL oraz dwuetyloglikoloazotanu $cieki razem z pozostatosciami z produkcji prochu trafiaty
poprzez rurocigg stalowy (od wewngtrz pocynkowany, na zewnatrz pokryty asfaltem, do
pojemnikéw zbiorczych budynkdéw neutralizacji. W budynkach tych dodawane byto wapno i
nastgpowata obrobka termiczna. Nastepnie medium przeptywato przez umieszczone w
dalszej kolejnosci niecki osadnikowe wapnia, w ktérym medium przetrzymywane byto przez

okoto 17 godz. Oczyszczona (wyklarowana) ciecz odprowadzana byta do studni chtonnych.
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Do systemu odprowadzania sciekéw z walcarek wigczone byty nastepujgce budynki:

- Walcownia 52-61; 152-161
- potozone posrednio budynki osadniki 71-72;171-172

- budynki neutralizacji _ 62; 162 163

- kadzie odstojnikowe wapnia 64; 164 i 165

(poréwnaj rysunek 25).
44432 Instalacje NGL i instalacje kwasu

Ze wzgledu na swoje Sciste powigzanie w zakresie przetwérstwa kwasu, obydwa wydziaty
omowione zostang w tym jednym rozdziale.

Instalacje NGL

Scieki pochodzgce z kazdorazowo dwéch budynkéw "Nitro Hills” sktadaty sie po pierwsze z
wody chfodzgcej bez zanieczyszczen, a po drugie ze $ciekéw pochodzacych z proceséw
produkeyjnych. Ponizsza tabela 14 podaje sumaryczne ilosci odprowadzanych wéd

chtodzgcych, ktére bez oczyszczania kierowane byty do gtéwnego kanatu odptywowego do
Nysy.

Tabela 14: Zrzut wody chtodzacej z "Olbergen”
(Gor Oliwnych) (poréwnaj zatgcznik 25)

Numer budynku Funkcja budynku llo§¢ wody chtodzacej
m3/godz.
8, 108 Denitrowanie 28
10,110 Maszynownia oraz | 50
magazyn glikolu
18.118 Denitrowanie 28
20,120 : Maszynownia oraz | 50
magazyn glikolu
Suma wody chtodzace;j 156

Z budynku 1 i 17, wzglednie 107 i 117 (budynek $ciekéw instalacji NGL) odprowadzonych
byto 28 m3/godz. Sciekéw chémicznych. Razem ze $ciekami z podiogi z nastepujacych
budynkow:

- 6, 16, 106, 116 Budynek docinania

-8, 18, 108, 118 Denitrowania

-9,19, 109, 119 Magazyn kwasu mieszania

-21, 121 Magazyn kwasu siarkowego

=22, 122 Magazyn kwasu mycia
Wprowadzonych byto do budynku neutralizacji 26, 126 ogdtem 32m3/godz. $ciekéw

chemicznych. W budynkach tych woda resztkowa zbierana byta w pojemnikach
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przeptywowych i przy pomocy wstrzykiwania pary tloczona byta do drewnianych kadzi do
gotowania.

Proces gotowania realizowany byt w warunkach dodawania wapnia wzglednie mleczka
wapiennedo; celem tego procesu byto doprowadzenie do rozktadu wystepujgcych jeszcze

resztek (pozostatosci) nitrogliceryny wzglednie dwuetyloglikoloazotanu oraz zniszczenie
skfadnikéw kwasowych.

To poddawane obrébce medium prowadzone byto w jednakowych czesciach tzn. kazda
czesc w ilosci 16 m3/godz. do niecek osadnikowych wapnia 27 wzglednie 127. W tych
sktadajgcych sie z dwéch komér niecek czas przetrzymywania medium wynosit ogétem 6
godz. (w kazdej po trzy godziny). Oczyszczona czesé wody resztkowej przeptywata przez
przelew do gtéwnego kanatu odprowadzajgcego do Nysy. W cyklu o dtugosci od 8d do 3

tygodni, z niecek osadowych usuwany byt szlam. Do dzisiaj nie udato sie ustali¢ miejsca
sktadowania szlamoéw $ciekowych.

Instalacje obrobki kwasow

Z instalacji obrébki kwasu, z budynku 340 (HOKO), 343 (magazyn ustawiania i kwasu
azotowego) oraz z budynku 345 (magazyn kwasu siarkowego (90%), za posrednictwem
gtéwnego kanatu odprowadzania, przesytanych byfo do Nysy 22 m3 na godzine $ciekéw
neutralnych. Taka sama ilo$¢ powstawata w budynkach 350, 353 i 355; oznacza to, ze w

ciggu kazdej godziny trafiato do Nysy okoto 44 m3 $ciekéw neutrainych.

Z zatgcznika 25 odczyta¢ mozna, ze Scieki obcigzone zanieczyszczeniami i pochodzace z
instalacji obrébki kwasu (miedzy innymi woda ptuczaca oraz woda chtodzaca), stykajgce sie z

substancjami w procesie, rozdzielaly sie w nastepujgcy sposéb na budynki instalacji obrobki
kwasu (poréwnaj tabela 15).

Tabela 15: Scieki obcigzone zanieczyszczeniami z instalacji obrébki kwasu.

Numer budynku Funkcja budynku Scieki m3/h
340, 350 Kwas siarkowy - wysokie 45
stezenie
342, Magazyn kwasu azotowego | Odwadnianie dna, ilos¢
dodatkowa do 45 m3/h
343, 353 Magazyn zestawiania oraz Odwadnianie dna, ilos¢
kwasu azotowego dodatkowa do 45 m3/h
344, 354 Magazyn kwasu siarkowego |Odwadnianie dna, ilosc
(70%) dodatkowa do 45 m3/h
345, 355 Magazyn kwasu siarkowego | Odwadnianie dna, ilos¢
(96%) dodatkowa do 45 m3/h
346, 356 Magazyn mieszaniny Odwadnianie dna, ilos¢
nitrujacej dodatkowa do 45 m3/h
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Uwzgledniajac dane Zawarte w materiale zrédtowym R 154/1 0697, z tabeli 15 okresgli¢ mozna
przyblizone ilosci powstajgcych $ciekéw dia wydziatu obrébki kwasséw zaktadéw DSC; ilogci
te wynosity 106 m3/godz. dia obydwu instalacji.

Wody resztkowe (pozostate) neutralizowane byty Przy pomocy wapna w budynkach
fozpuszczania wapnia 347 wzglednie 357, 3 nastgpnie doprowadzane byly do niecek
osadowych wapnia 348 wzglednie 149 (poréwnayj zatgeznik 26). Czas przetrzymywania
Sciekéw w tych nieckach wynosit okofo 4 godz. Po uptywie tego czasu, wyklarowana

(oczyszczona) ciecz Przeptywata poprzez przelew do systemuy odprowadzania gtéwnego
kanatu Sciekowego do Nysy.

4.4.43.3 Zaktady energetyczne

W zaktadach energetycznych (instalacja do produkcji energii) powstawata znaczna jlogé

Sciekowych z Przeptukiwania filtra; wody te odprowadzane byly do niecek osadowych
sciekéw nr 411, 412 (poréwnaj zataeznik 25). Do niecek 411 i 412 z kottowni 401 i 402

44434 Administracja, pra!nié, budynki mieszkalne, obdz
wiezniow
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- 260, 261 Warsztaty zakladowe

- 262, 2683, 264, 265 Biuro zaktadu
- 433 Budynki socjalne na strzelnicy
-424 Laboratorium strazy pozarnej

Budynek 390 (plac spalania - przeciwpozarowy) odwadnial bez potgczenia wstepnego
oczyszczalnig kierujgc wode do studni chtonne;j.

Z podanych ponizej budynkéw, &cieki trafialy za posrednictwem oczyszczalni Kremera do
gtdwnego kanatu Sciekowego i odprowadzane byty do Nysy.

- 270 do 275 Budynki socjalne

- 280 do 285 Budynki socjalne

- 383 Budynki socjalne warsztatéw
gtéwnych

- 384 Budynki obozu gtéwnego

- 388 : Pralnia

- 385 Budynek ochrony przeciwlotnicze;
i przeciwpozarowej

- 386 Hala pojazdéw samochodowych

- 380 Warsztaty gtéwne z parowozowniag

- 382 Warsztat elektryczny

- 375 Laboratorium

Z pralni do oczyszczalni Kremera trafiato dodatkowo okoto 10 m3/godz. tugu mydlanego.
Specjalne systemy odprowadzania Sciekéw zrealizowane byly w nastepujacych budynkach
(poréwnaj tabela 16).
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Tabela 16: Cechy szczegdine usuwania sciekow w instalacji

pomocniczej

Nr Funkcja Cecha szczegdlna Usuwanie
258 | Stacja roztadowania |Szyb ze studzienkg chtodng Odwodnienie w
akumulatorow neutralizacji oczyszczalni
Kremera
pomieszczen
socjalnych
259 | Stacja roztadowania |Szyb ze studzienkg chfodng Odwodnienie do
akumulatoréw neutralizacji gtéwnego kanatu
$ciekowego
386 |Hala samochodow Oddzielacz cieczy lekkiej Przelew do

gtéwnego kanatu
Sciekowego
376 | Budynki nitrowania | Szyb ze studzienkg chtodng Przelew do

laboratorium neutralizacji gtéwnego kanatu
sciekowego
375 |Laboratorium Szyb ze studzienkg chtodng Przelew do
neutralizacji (razem z gtéwnego kanatu
budynkiem 376) sciekowego |

Zaktady DSC posiadaty oczyszczalnig mechaniczna (budynek 470), przed ktérg umieszczona

byta pompa sitowa (budynek 489). W urzadzeniu tym zapewnione byto odprowadzanie wody
z nastepujgcych budynkow:

- 370 budynki administracyjne
- 371 budynek myjni

- 374 budynki sanitarne

- 464 kuchnia/mycie

- 463 hotel dla pracownikéw

- 462 budynki grzewcze

- 440 budynki gospodarcze

- 441 do 461 pomieszczenia dla robotnikow

Obydwa blizniacze domy mieszkalne, ktére w zaktadach Dreetz posiadaty numery budynkow
501 do 504 zlokalizowane byly bezposrednio na obrzezu miejscowosci Scheuno. Jest rzecza
prawdopodobnag, ze usuwanie $ciekow z tych budynkow realizowane byto za posrednictwem
zdecentralizowanych oczyszczalni Kremera, i Scieki nie byly doprowadzane do gtownej

oczyszczalni sciekéw zaktadu.
Oczyszczanie $ciekow z obozu wiezniow realizowane byto w odrebnej oczyszczalni. Masy

osadéw $ciekowych skladowane byly w przygotowanych do tego celu kwaterach.

Oczyszczone medium resztkowe odprowadzane byto w celu wchfoniecia do gruntu poza

49




terenem zaktadéw, na pétnocny wschéd od linii kolejowej Forst-Sorau; infiltracja nastepowata
w otwartych rowach.

Dla przysztego badania zanieczyszczen terendw w aspekcie wptywu zaktadéw na $rodowisko
lubw aspekcie wptywdéw czesci zaktadéw na srodowisko, istotne znaczenie majg przepisy
budowlane dotyczgce odprowadzania odpadéw cieklych. Zgodnie z tymi przepisami, w
kamionkowych przewodach tgczonych kielichowo przewidziana byta studzienka rewizyjna w
odstgpach co 60 do 70 m; ponadto studzienka taka przewidziana byta w miejscach zmiany
kierunku przewodu (patrz zatacznik 27; oraz materiat zrodtowy R154/10697).

Zgodnie z przepisami DSC odnosnie przewodoéw dla medidéw ciektych, w zaktadach Forst

mozna liczy¢ sie z nastepujgcymi rodzajami przewodéw (rurociagéw):

- Rurowy przewdd stalowy

(ocynkowany wewnatrz, pokryty

asfaltem na zewnatrz Scieki NGL
- Zeliwna rura kielichowa scieki zawierajgce wapien
- Kamionkowe rury kielichowe Scieki neutralne

(dostepne w handlu)

- Kamionkowe rury kielichowe Scieki kwasne oraz slady NGL.
(la towary stosowane w

miastach)
4444 Obstuga techniczna (serwis)
4.4.4.4.1 Warsztaty tgcznie z parowozownig

Zaktady DSC posiadaty szereg komplekséw warsztatowych dla réznych wydziatéw. Centralny
kompleks stanowit warsztat gtéwny (budynek 380, poréwnaj 25). Do warsztatu tego
dotgczona byta parowozownia. Do warsztatu gtéwnego nalezata stolarnia w budynku 381,
warsztat lutowania ofowiem w budynku 396 oraz gtéwny warsztat elektryczny w budynku 382.
Poza tym warsztatem gtéwnych, ktéry stuzyt potrzebom obydwu czesci zaktadéw, w kazdym
zakfadzie znajdowat sig jeden warsztat zaktadowy (budynek 260 w zaktadzie | oraz budynek
261 w zaktadzie Il); zadaniem tych warsztatéw byto swiadczenie biezacych prac zwigzanych
Z naprawami i utrzymaniem w ruchu urzadzen technicznych; do zadan tych warsztatéw
nalezato réwniez czesciowo wykonawstwo narzedzi w formie dostawy urzgdzen dla parku
maszynowego. Do catego kompleksu warsztatu zaliczy¢ nalezy réwniez wydziaty
transportowe, takie jak hale pojazdéw samochodowych (budynki 240 i 241) jak réwniez stacje
tadowania wézkow elektrycznych 258 i 259, poniewaz w warsztatach tych oczekiwaé mozna

podobnych punktowych szkodliwych wplywéw w aspekcie problematyki ochrony $rodowiska.




44442 Laboratorium

Fabryki prochu DSC posiadaly wtasne laboratorium zakiadowe (budynek 375), w ktdrych
analizowane byty procesy nitrifikacji probnej z budynkéw nitrifikacji (budynek 376); ponadto w

laboratorium tym stosowany byt system zapewnienia jakosci oparty na badaniach prochdw.

44443 Strzelnica

Firma Deutsche Sprengchemie GmbH (DSC) budowata w swoich zaktadach strzelnice, na

ktérych przeprowadzane byty strzelania prébne majgce na celu kontrole zachowania sig

wyprodukowanych tadunkéw miotajgcych. Do tego celu w Forst stosowane byly dwa dziafa,

ktére umozliwiaty wykonywanie prob strzelniczych na dwéch stanowiskach strzelania o statej

lokalizaciji.

Dla wykonywania amunicji prébnej stuzyto wtasne laboratorium przeciwpozarowe, w ktérym

wykonywane byly badania. Badania dotyczyty takich wtasciwosci prochu jak:

— Dziatanie powstrzymujgce rozprzestrzenianie si¢ ognia na wylocie (kontrola dodawania
miedzy innymi nitroquanidyny, siarczanu potasu, wazeliny)

— Szybkos¢ pocisku w chwili wylotu z lufy

— Wydajnos¢ prochu

Do kompleksu strzelnicy nalezaty nastgpujgce budynki:

— Laboratorium przeciwpozarowe Budynek 424
— Hala pociskéw oraz magazyn pociskow Budynek 420
— Budynek pomiarowy Budynek 423
— Budynki socjalne Budynek 433

Ponadto do kompleksu budynkéw nalezaty r6zne magazyny,

schrony oraz po jednym nasypie wychwytywania pociskow. W zatgczniku 28 przedstawiona
jest strzelnica zaktadu DSC. Strzelnica ta jest poréwnywalna ze strzelnicg zaktadow w Forst.
W sposéb wyrazny widoczne jest podniesienie dojazdu kolejowego, ktore prowadzi az do
strzelnicy. Obydwa stanowiska ogniowe znajdujg sig w strefie osi C. Od osi F az do osi K
obydwie strzelnice oddzielone sg nasypem. W nasypie tym wykonane sg betonowe przejscia
taczace pomiedzy obydwoma strzelnicami (torami strzelniczymi).

Dla caftego zaktadu, istotne znaczenie posiada szereg niewyspecyfikowanych tutaj instalacii
pomocniczych. Do instalacji tych nalezg przede wszystkim magazynu i sktadowiska, a
sposréd nich gléwnie magazyn $rodkow chemicznych (budynek 393); wynika to z faktu, ze w
przypadku tego magazynu mozna liczyc¢ sie z koniecznoscia badan w zakresie ich wptywu na

srodowisko (zanieczyszczenia punktowe).
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4.4.4.6 Administracja ogdlna
Do tej kategorii budynkéw autor zalicza takie wydziaty jak:

- Zarzadzanie warsztatem

- Strefa sanitarna

- Budynki administracyjne stuzace do koordynacji produkgiji

- Budynki socjalne

- Straznice na czterech drogach dojazdowych do obiektu

- Jednoosobowe bunkry przeciwlotnicze dla patrolujgcych
straznikow obiektu

- Urzadzenia zabezpieczenia przeciwlotniczego oraz
przeciwpozarowego

- Urzadzenia sanitarne

- Pralnia zaktadowa

- Placéwka dezynfekcji osobiste;

Istotne znaczenie w aspekcie $rodowiska z wymienionych powyzej grup budynkéw posiadaja
tylko pralnia (budynek 388), z ktérej odprowadzanych byto 10 m3 $ciekéw (obcigzonych
tugiem na godzine) oraz placéwka dezynfekgeiji osobistej (budynek 481), a to ze wzgledu na
stosowane tam srodki dezynfekcyjne. Zatgcznik 29 przedstawia standardowy typ budynkéw
sanitarnych w zaktadach DSC.

4.4.47 Budynki mieszkaniowe

W zakfadach Forst, firma DSC nie wykupita duzych terenéw poza obszarem zaktadéw w celu
zbudowania tam osiedli zaktadowych (tak jak miato to miejsce przyktadowo w miejscowosci
Dreetz. Budynki mieszkaniowe ograniczyty si¢ do budynkéw mieszkaniowych (blizniakéw) na
potudniowym kraficu miejscowosci” Scheuno, gdzie zakwaterowani zostali majstrowie lub
personel inzynieryjny z rodzinami; duzy obéz jeficéw wojennych, robotnikéw przymusowych |

wigzniéw znajdowat sie w péinocno zachodniej czesci terenéw zaktadu.

4.4.4.8 Placowki usuwania odpadéw
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44481 Hatdy (zwafowiska) substancji resztkowyeh

Ze wzgledu na oceng wplywu na Srodowisko terenu, usuwanie statych substancii
resztkowych w zaktadzie przemystu zbrojeniowego pesiada bardzo duze znaczenie |

okreglenie sposobu usuwania tych odpadéw stanowi podstawowy punkt ciezkosci oceny
catego terenu.

W Forst mozna liczy¢ sie z nastepujacymi placowkami usuwania odpadow:
- Sktadowisko pozostatosci z palenisk (wysypiska popiotu)

- Sktadowisko szlaméw $ciekowych z procesu neutralizacji

- Sktadowiska statych resztek z oczyszczalni Kremera

- Miejsca usuwania odpadéw, ogdine.

W zaktadach Forst, obydwie cieptownie wysokocignieniowe posiadaty po jednym sktadowisku
materiatéw resztkowych, na ktére wysypywany byt popi¢t. Obszar tych sktadowisk jest
wyraznie widoczny na zdjeciu lotniczym. Badania historyczne nie pozwolity na wyjasnienie,
czy na skiadowiska te wywozone byly wytacznie popioty, albo tez czy na sktadowiska te
trafiaty osady wyptukiwania filtrow z niecek wyptukujacych osady z cieptowni. Wyjagnienie

tego faktu wymaga przeprowadzenia dalszych prac terenowych.

Jakkolwiek w archiwalnych materiatach (zdjg¢ powietrznych) wyrézni¢ mozna kilka obszaréw
przypominajacych skfadowiska, to badania historyczne nie pozwalajg na ustalenie, w ktérym
miejscu sktadowane byty osady wapienne z niecek osadowych wapnia.

- 27, 127 (neutralizacja NGL)

- 64, 164, 165 (Walcarki)

Ponadto nie udafo sie znalezé zadnej wskazowki pozwalajgcej na stwierdzenie gdzie
znajdowaly sie sktadowiska osadow z niecek osadowych wapnia 348 i 358 (obrobka kwasu).

Podejrzenie o lokalizacjg takich skiadowisk w Forst wynika z faktu, ze w strefie obrzeza
strzelnicy takie sktadowiska byty zatozone (doprowadzenie torow do nasypu przecinajgcego

powierzchnie bez wegetacii roslinnej.
44482 Stanowiska przeciwpozarowe (spalania)
Kazdy zaktad produkcji materiatow wybuchowych dysponowat stanowiskiem spalania, na

ktérym niszczone byty te materiaty state, ktére stykaty sig z wodami stosowanymi w procesie |

gdzie spalane byty gtéwnie resztki prochu i/lub wadliwe wsady.



Ze wzgledéw bezpieczenstwa stanowiska spalania (przeciwpozarowe) znajdowaly sie w
obwatowaniu ziemnym w dostatecznej odlegtosci od zakiadowych drog transportowych.

W zatgczniku 30 przedstawiony jest rysunek budowlany typu stanowiska spalania DSC.
Celem dalszych badan terenowych powinno byé dokiadne ustalenie lokalizacji budynku, a

przede wszystkim wyjasnienie czy na terenie zaktadu znajdowato sig jedno czy kilka
stanowisk spalania.

4.5 Oszacowanie ilosci substanciji

Opracowanie rozdziatu "Oszacowanie ilosci substancji" oparte zostato o wykorzystanie
opracowania studyjnego opracowanego w ramach podzlecenia przekazanego grupie
roboczej "Stare obcigzenia $rodowiska zwigzane z przemystem zbrojeniowym" Uniwersytetu
Mainz (poréwnaj [4]); opracowanie to dotyczy gtéwnie informacji liczbowych. Dla zaktadow w
Forst podany zostat nastepujacy rozwdj wielkosci produkeji w odniesieniu do ogodlnej ilosci
prochu (poréwnaj tabela 17):

Tabela 17: Rozwdj produkcji prochu (wedtug pozycji 4)

Okres dziatalnosci

Produkcja prochu ogdtem

Srednia produkcija

gospodarczej [t] miesieczna [moto]
1941/1942 3:200,7 276

1942/1943 8.758,0 729,8

1943/1944 13.667,0 1.138,9

04/1944 do 08/1944 6.523,0 1.304,6

09/1944 do 01/1945 6.268,0 1.253,6

Tabela 17 pokazuje, ze najwyzsza wydajno$é produkcyjna zaktadéw Forst osiggnigta zostata
pod koniec roku 1944. Catkowita wielkos¢ produkcji wyniosta 38.526 ton prochu bez
rozpuszczalnikow.

Dla obydwu lat wojny 1943 i 1944 ustali¢ mozna nastgpujace liczbowe wartosci zuzycia w

odniesieniu do chemicznych materiatéw wyjéciowych oraz dodatkowych (porownaj tab. 18);

Tabela 18: Zuzycie materiatébw chemicznych w latach 1943 i 1944 [t] (wedfug [4]]

Rok Etylodwu- | Azotan Dwunitroto | Saletra Nitronaftali | Stabiliza-
glikol luen wapniowa | na tory

1943 |2.400 360 180 4 30 580

1944 [2.700 60 450 2 120 590

Rok Zuzycie kwasu azotowego

1943 3.000

1944 3.600




Z proporcji mieszania wynoszgcej 65% do 35% komponentéw kwasu mieszanego (porownaj

tabela 6) mozna oszacowaé nastgpujgce zuzycie kwasu siarkowego dia tych samych
przedziatow czasu:

- 1943 1.615,4 tony
- 1944 1.938,5 tony
5. Aspekty srodowiska
5:1 Informacje odnognie stosowanych materiatéw

W oparciu o dotychczasowe stwierdzenia oraz uwzgledniajgc informacje zawarte w pozycji 4,

dla zaktadu DSC w Forst, mozna okresli¢ nastgpujace materiaty:

Tabela 19: Lista zastosowanych gtéwnych surowcow w zakladach DSC w Forst

| Nr Oznaczenie Rodzaj materiatu Gataz produkcji
materiatu
1 Gliceryna Materiat Produkcja nitrogliceryny
podstawowy
2 Glikol etylowy Materiat Produkcja dwuetyleno
podstawowy -glikoloazotanu
3 Nitrogliceryna Materiat koncowy
4 Dwuetyleno Materiat koncowy
-glikolonitrat
5 Kwas azotowy, Srodek do Nitrowanie
kwas siarkowy, olej | nitrowania

wn
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M

Nr  Oznaczemie "Rodzzj materiatu | Galaz produkcji
; materiaiu
6 | Zasada sodowa Srodek czyszczacy | Produkcja nitrogliceryny
V | Kwasy odpadowe Produkcja Nitrowanie i mycie
: resztkowa
'8 Akardyt Stabilizator Produkcja proszku
9 Fenylouretanetylowy | Stabilizator Produkcja proszku
10 Octan celulozy Substancja do Produkcja proszku
obrobki Wypraski rakietowe
powierzchniowe;
11 Centralit Zelatynizator Produkcja proszku
12 Dwuamylotalat Zelatynizator Produkcja proszku
13 Dwuetyloglikolo- Materiaf Produkcja proszku
azotan podstawowy
14 Dwubutylotalan Zelatynizator Produkcja proszku
15 Dwunitrotoluen Stabilizator, Produkcja proszku
domieszka
redukujgca wartos¢
palna
116 Dwuetylouretan Zelatynizator Produkcja proszku
[17 Grafit Materiat do obrobki | Produkcja proszku
? powierzchniowej
118 Materiat Produkcja proszku
a podstawowy
19 Azotan potasu Materiat dodatkowy | Produkcja proszku
zwiekszajgcy
krusznosc¢
20 Siarczan potasu Materiat dodatkowy | Produkcja proszku
obniza zapalnos¢
21 Litopon Materiat do obrébki | Produkcja proszku
powierzchniowej Wypraski rakietowe
e’ Tlenek magnezu Materiat dodatkowy | Produkcja proszku
23 Mononitronafta-lina | Stabilizator, Produkcja proszku
domieszka
redukujaca wartos¢
palna
24 Nitroceluloza Materiat Produkcja proszku
podstawowy
25 Nitroguanidyna Materiat dodatkowy, | Produkcja proszku
obniza wartos¢
zaptonu B
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Tabela 19: Ciag dalszy

Nr Oznaczenie Rodzaj materiatu Gataz produkciji
materiatu

26 Nitrogliceryna Materiat Produkcja prochu
podstawowy

2 Polywinylooctan Materiat do obrobki | Produkcja prochu, wypraski
powierzchniowej rakietowe

28 Stabilit Stabilizator Produkcja prochu

29 Tertrat Obniza ptomien Produkcja prochu
wylotowy

30 Wazelina Obniza ptomien Produkcja prochu
wylotowy

Produkcja statych materiatéw pednych rakiet zostata wprawdzie podjeta i wymieniona jest w
materiatach archiwalnych na temat produkcji prochu (BA-K: R25/146), z tym, ze nie moze byé
W sposob pewny udokumentowana.

5.2 Oparte na analizie zdjec¢ lotniczych wyznaczenie obszaréw

W ramach rozpoznania historycznego terenéw dawnego zaktadu zbrojeniowego olbrzymie
znaczenie posiada ocena zdje¢ archiwalnych oraz najnowszych zdje¢ lotniczych obejmujgca
szereg okreséw czasowych. Ocena ta stanowi podstawe dla okreslenia anomalii morfologii
terenu (1). Celem badarn na tym etapie prac bylo wyznaczenie cze$ciowych areatéw
nieruchomosci, na ktérych w dostepnym materiale informacyjnym, w réznych okresach czasu
wystepowaty odrozniajgce sie od otoczenia wzory powierzchni (tekstura) wartosci szarosci
lub kolorystyczne odcienie powierzchni.

Dia zaktadéw Forst-Scheuno dostepne byty nastepujgce archiwalne zdjecia lotnicze:
- Wojskowe zdjecie lotnicze Royal Air Force z
sierpnia 1944 (zrédto University of Keele, U.K)
- Zdjecia rozpoznawcze niemieckich powietrznych sit
zbrojnych z z lutego 1945 (zrédta: Bank danych
zdje¢ lotniczych WUrzbu;g, National Archive and
Record Service, U.S.A)
Stan powojennego wykorzystania obszaru koo miejscowosci Brozek dokumentujg
nastepujgce dane zdjec lotniczych, ktére pokrywajg waskie pasmo brzegowe na wschodniej
stronie Nysy:
— Archiwalne zdjecia lotnicze radzieckich sit zbrojnych z lata 1953 (zrodto: Krajowy
Urzad geodezyjny Brandenburg)
— Zdjgcia CIR lotéw zwiadowczych Brandenburgiii 1992 (zrédlo: spdtka dla
interpretaciji zdje¢ lotniczych m.b.H,; Naturschutzbund Brandenburg e.V.).
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Celem oceny wojskowych zdjec¢ lotniczych byly nastepujgce szczegdty obrazéw:
— Gestosc wegetacji roslinnej na obszarze zaktadéw
— Wieksze obszary karczowisk (wykarczowanych drzew)

— Anomalia odcieni (wartosci) szarosci na powierzchniach wolnych.

Zarowno brytyjskie, jak rowniez niemieckie zdjecia lotnicze z okresu wojny dokumentujg dla
przewazajacej czesci obszaru zaktadu stosunkowo gesty drzewostan iglasty, przecigty
niezamaskowang siecig drog oraz linii kolejowych, i tylko w pojedynczych miejscach
widoczne sg powierzchnie niezalesione, ktére w oparciu o zmieniajace sie odcienie szarosci
wskazujg na mieszang warsttwe ziemi i trawy (poréwnaj 12). Te pozbawione porostu
rodlinnego miejsca koncentrujg sie po pierwsze na skladowisku materiatéw resztkowych
obydwu cieptowni (poréwnaj zatacznik 31) oraz na duzym obszarze HOKO II, na ktérym

mogto znajdowac sie przynajmniej 9 wiekszych budynkow.

Dalszy niezalesiony areat znajduje sie na potudniowo-wschodnich obrzezach strzelnicy
zaktadowe]. Wyzsze wartosci szarosci stwierdzone na tym obszarze wskazujg na fakt, ze
piaszczysty grunt jest powierzchniowo bardzo przeswietlony (naswietlony stoncem).

Jako wyrazne szerokie pasmo zaznacza sie na pétnoc od strzelnicy przecinki. Na potudniowy
wschod od kolejowej stacji zaktadowej zidentyfikowaé mozna réwniez wolng powierzchnig, na
ktérej widocznych jest 5 budynkéw postawionych w kierunku wzdtuznym i posiadajgcych
wiasne przytacze kolejowe.

W zatgcznikach 31 i 32 powierzchnie te posiadajg nastepujaca numeracig:
— Sktadowisko materiatow resztkowych
zaktad grzewczy | Nr 1

— Sktadowisko materiatow resztkowych

zaktad grzewczy Il Nr2
- Wolna powierzchnia zaktad Il Nr3
- Otoczenie strzelnicy Nr 4
- Przesieka Nr 5
- Obszar na potudniowy wschéd od dworca Nr 6

Dla zachowanych, rzucajgcych sie w oczy powierzchni mozna podac¢ nastepujgce wielkosci
podane w tabeli 20:



Tabela 20: Wielko$ci rzucajgcych sie w oczy powierzchni (baza danych: wojskowe zdjecia
lotnicze).

Nr Rodzaj Wielkos¢ | Uwagi
[m2]

1 Sktadowisko resztek 0k.3.500

2 Sktadowisko resztek 0k.3.500

3 Wolna przestrzerh wokét 0k.13.000 | Powierzchnia z zabudowa oraz
duzych budynkéw wyspami wegetacji

4 Wolna powierzchnia na > 20.000 Nieporosniete powierzchnie na
potudniowy wschéd od obwodzie watu wychwytujgcego
zaktadow kule

5 Pasma wegetagji ok. 2.300

6 Wolne powierzchnie ok. 9.000 razem z 5 budynkami w ukfadzie
wokét zabudowy wzdtuznym oraz z bocznicg

kolejowa

W odniesieniu do obydwu sktadowisk substanciji resztkowych rzucajgca sie w oczy cecha jest
fakt, ze sktadowiska zaktadu Il pokazane (przedstawione) jest przy pomocy bardzo wysokich
wartosci szarosci, a sktadowisko zakiadu | przedstawione jest przy pomocy $rednich do
wysokich warto$ci szarosci w niemieckim zdjgciu rozpoznawczym z lutego 1945. Na
podstawie analizy zdje¢ lotniczych nie opierajgcej sig na analizie wielowidmowej, na
podstawie samych wartosci szarosci nie mozna wyciagna¢ zadnych wnioskcw odnosnie
materiatu. Ocena poszczegdlnych zdjeé pozwala jednak na wysunigcie nastepujacych
hipotez, ktdrych potwierdzenie uwarunkowane jest przez pézniejsze badania:
- w chwili zajgcia przez przeciwnika w lutym 1945
cieptownia Il wytgczona juz byta z eksploatacji
| pokryta byfa cienkg warstwa $niegu
- sktadowisko przykryte byto piaskiem
- na skfadowisku gromadzony byt nie tylko popiét z
cieptowni
Latem 1953 roku radzieckie sity lotnicze wykonywaty zdjecia ich wschodniego obszaru
okupacji w poblizu Nysy, i zarejestrowaty waskie pasmo wzdtuz rzeki. W strefie tej znajdowaty
si¢ obszary obydwu bytych czeéci zaktadu DSC i udokumentowany zostat stan zabudowania
po uptywie 8 lat po zamknigciu zaktadu; zdjecia uwzgledniaty okupacje radzieckg oraz

demontaz jak réwniez rozpoczynajace sie pozniejsze wykorzystanie przez instytucje polskie.

Najwyrazniejsze zmiany widaé w gestosci drzewostanu iglastego. Szczegolnie w czesci
zaktadu | rzucajg sige w oczy wieksze, pozbawione wegetaciji roslinnej powierzchnie

wokot kompleksow zaktadu, ktérych powstanie mogto by¢ wywotane przez rézne przyczyny,
takie jak nadmierny wyrab drzew, rozbiérke budynkow itp.
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Bardzo widocznie wyrézniajg sie powierzchnie wyrebu drzew w potudniowo-wschodnie;
strefie terenu bylych zaktaddw Il, jak réwniez wokét terenu strzelnicy.

O ile w "Nitro Hills" lub "Géry Oliwnej" w zaktadzie Il wykazujg jedynie wyraznie widoczny
zarost trawy, to "Nitro Hills" w zaktadzie | wykazujg juz porosniecie drzewami. W dalszym
ciggu wyraznie widoczne sg obydwa sktadowiska materiatéw resztkowych cieptowni oraz
niecek osadowych wapnia. Z fragmentéw zdjec lotniczych, ktére powigkszone zostaly do
skali 1:5.000 mozna odczyta¢ nastepujgce wymiary niecek:

- Dlugosé: 20m
- Szerokos¢: 10m
- Powierzchnia: 200 m2 powierzchni basenu (zbiornika)

W oparciu o swoje odcienie szarosci na zdjeciu lotniczym, baseny (zbiorniki) wykazujg
uksztattowanie sig juz pokrywy trawy. Basen (zbiornik) pétnocno-wschodni charakteryzuje sig
na obrzezu poétnocnym bardzo wysokimi odcieniami szaro$ci, na podstawie ktérych
wnioskowa¢ mozna, ze nastgpito tam nagromadzenie sie piasku (odcienie szarosci do 255
oraz bardzo biaty objaw na obrazach panachromatycznych.

Obszar (strefa) wokot budynku HOKO | moze byé oceniony jako nie wykazujacy obecnosci
drzew. Odcienie szaro$ci wskazujg na porosniecie trawg lesng, z tym ze nie pozwalajg
jednak na wyciggniecie wniosku odnosnie anomalii.

Ogétem, powierzchnia zaktadu w roku 1953 w poréwnaniu ze stanem z roku 1944/45
charakteryzuje sig licznymi miejscami niezalesionymi w drzewostanie iglastym oraz wolnymi
przestrzeniami wokét budynkow.

Zdjecia lotnicze w podczerwieni (CIR) wykonane w roku 1992 dokumentujg teren jako obszar,
na ktérym dominuje drzewostan iglasty o zréznicowanym wieku. Obraz ten poprzecinany jest
licznymi obszarami pozbawionymi porostu roslinnego, w nastepstwie intensywnego
wykorzystania dla celéw gospodarki lesnej. Budynki odcinajg sie na zdjeciach albo
samosiewng wegetacjg liSciastg grupujacg sie wokdét nich, albo ciemnym zabarwieniem
dachow.

Obszar kompleksu HOKO | maskowany jest gestym drzewostanem, a obydwa zbiorniki
(baseny) osadowe dajg sie jeszcze wyrézni¢ tylko porzez pordéwnanie z obszarami
archiwalnymi. Wyraznie wyrdzniajg sie "Nitro Hills", ze wzgledu na ich zywag roslinnosé
lisciastg. Pdétnocno-zachodnia instalacja NGL w dawnym zaktadzie | daje sie w kazdym razie
zidentyfikowa¢ tylko poprzez poréwnanie z archiwalnymi zdjeciami lotniczymi. Dobrze
rozpoznawalne anomalie powierzchni zaznaczajg sie wokdt obydwu dawnych cieptowni, przy
czym jednak skfadowisko materiatéw resztkowych Il nie moze by¢ zidentyfikowane bez

znajomosci archiwalnych zdjec¢ lotniczych. Na sktadowisku materiatéw resztkowych | biaty

60



odcien (tonowanie) wskazuje na fakt wystepowania na powierzchni warsiwy piasku bez szaty
rodlinnej. Staba wegetacja w tych miejscach nie moze byc jednak wyjasniona tylko na

podstawie zdjecia lotniczego, ale wymaga dodatkowego wsparcia w postaci kontrolnych

badan gleby.
5.3 Orientacyjne probkowanie (pobieranie probek)
3.3.1 Warunki

Jakkolwiek pobieranie prébek i analityka (badania analityczne) nie stanowig bezposredni
integralnej czesci analizy hiétorycznej dawnych zaktadéw zbrojeniowych, to w pieciu
miejscach pobrane zostaty probki, ktére nastepnie poddane zostaty analizie chemicznej.
Zgodnie z ustaleniami podjetymi z partnerami polskimi, pobranie prébek nastgpito w
obecnosci przedstawicieli Wojewddzkiej Inspekcji Ochrony Srodowiska w Zielonej Gorze, w
oparciu o obowigzujace w tej instytuci warunki (poréwnaj zafgcznik 33). Oznacza to, ze
probki pobrane zostaty tylko w poblizu powierzchni i w jednakowym stopniu poddane zostaty
badaniom w laboratorium polskim oraz w laboratorium Srodowiskowym Spotki Inzynierskiej
GBS,

5.3.2 Analityka

Analizy przeprowadzone zostaly w oparciu o nastepujgce przepisy przez kazde z

laboratoriow:
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Tabela 21: Przepisy dotyczgce analizy laboratorium

polskiego

Parametr Instrukcja analizy
PAK Rozporzgdzenie WWA nr 7 Giéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska z 05.04.1993
CKW Rozporzgdzenie THM nr 8 Gtéwnego Inspektora
- Ochrony Srodowiska z 05.04.1993
BTX BTX-PN-89 C-04641

Tabela 22: Metody analizy Laboratorium Ochrony Srodowiska firmy G.EO.S.;

Parametr Metoda analityczna
Pozostato$¢ sucha DIN 38414-S2
Warto$¢ pH DIN 38414-S5 i DIN 38404-C5
substancje DIN 38409-H2
nierozpuszczalne

MKW DIN 38409-H18
Fenol ogdtem DIN 38409-H16-2
PAK (EPA) U.S.EPA 8100
Typowe potgczenia HP LG

materiatlow wybuchowych

EOX DIN 38409-H8

Chlorek DIN 38405-D1-1,3
Azotyn DIN 38405-D10
Azotan DIN 38405-D9-2
Siarczan DIN 38405-D5-2
Wapnh DIN 38406-E22
Potas DIN 38406-E22
Magnes DIN 38406-E22
Sod DIN 38406-E22
Otéw DIN 38406-E22
Kadm DIN 38406-E22
Chrom DIN 38406-E22
Miedz DIN 38406-E22
Nikiel DIN 38406-E22
Srebro DIN 38406-E12-2

Cynk

DIN 38406-E22
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53.3 Wyniki

W ramach pierwszej, orientacyjnej oceny miejsc nasuwajacych podejrzenia na terenie

zaktadow urzedy polskie potwierdzity nastepujace, proponowane miejsca pobierania prébek:

Tabela 23: Miejsca pobierania prébek oraz oznaczenie probek

Lokalizacja miejsca pobrania nazewnictwo nazewnictwo
probek polskie niemieckie
Wysokie stezenie kwasu siarkowego 724 N1

(HOKO |), jamy ze smotg wytlewni '

Magazyn kwasu siarkowego; osady w | 725 N2

formie prochu

Zbiorniki osadu sciekowego kompleksu | 726 N3

HOKO |

"Géra Oliwna I, Zaktad ii, studnia 727 NGL Il
chtonna w budynku kwasu

Prébka z obrzeza strzelnicy; 728 Br.pl.
podejrzewane miejsce usuwania

odpadow

Prébka N1 pochodzi z produktéw resztkowych instalacii uzyskiwania gazu wytlewnego,
stosowanego do produkcji gazu generatorowego.

Niewielkie zawartosci PAK wskazuja na fakt, ze w wytlewni w charakterze paliwa stosowany
byt wegiel brunatny. Powstajgce smoty osiggajg jedynie konsystencje poréwnywang do
konsystenciji twardego masta [5]. W postaci takiej wystepujg one rowniez w wykopach smoty.

Wysokie zawartosci fenolu (porownaj zatgcznik 34, (3] i [56])) wynikaja z duzym
prawdopodobiefstwem z proceséw, w ramach ktérych do wytwarzania gazu wytlewnego
stosowane byty zawierajace fenol roztwory przemywania gazu; w procesach tych stosowane

byly réwniez zwiazki zawierajgce cyjanidy. Te substancje szkodliwe sg czesciowo dobrze
. rozpuszczalne w wodzie i w zwigzku z tym majg istotne znaczenie w kontekscie badan stanu
Srodowiska. Z tego wzgledu, réwniez w ramach pozniejszych etapéw badan, instalacjom
gazu wytlewnego na obydwu wydziatach wysokiego stgzenia kwasu siarkowego (HOKO)

nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage, pod kagtem mozliwego zanieczyszczenia waéd
podziemnych.

Prébka N2 charakteryzuje sie uderzajaco niskg wartoscig pH. Pobrany z magazynu kwasu
siarkowego materiat zawiera skiadniki kwasowe, ktére doprowadzity do wartosci pH réwnej

1,2. Okreslenie anionéw w wycieku - stezenie 1.887 mg/l siarczanu dostarczyto dowodu na
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istnienie reszt kwasu siarkowego. Jako mieszanina kwasow, W probce N2 nalezy liczy¢ sig
gtéwnie z siarczanem wapnia i magnezu.

Obecno$é tych stosunkowo zle rozpuszczalnych w wodzie soli wykazywana jest w glebie
nawet po dtuzszym okresie utrzymywania si¢ w glebie. Analiza WWA tych prébek wykazata
znaczne stezenia.

W oparciu o te pierwsze wyniki analiz, mozliwym byfo wzmocnienie podejrzenia w zakresie
oddziatywania na $rodowisko (wynikajgcego z analizy zdjg¢ lotniczych); wyznaczenie miejsc
pobierania probek okazato sig prawidtowe.

Z jednego z dwédch zbiornikéw osadéw sciekowych instalacji HOKO I, ze znajdujgcej sig tam
gérnej warstwy gleby pobrana zostata probka N3. Wyniki badan analitycznych wykazaty
podwyZzszone obcigzenie ofowiem w wysokosci 2.590 mg/kg TS. Obecnoé¢ niklu, chromu i
cynku wskazuje réwniez na mozliwy wptyw na Srodowisko. W tych zbiornikach osadéw
Sciekowych znajdowaly sie przede wszystkim osady z doprowadzanych kwaséw. Kwasy
dostarczane byly w pojemnikach ze stali chromo-niklowej lub w cysternach z wyktadzing
otowiowg (poréwnaj [4]).

Tym samym stwierdzone spektrum metali ciezkich moze by¢ jednoznacznie
przyporzadkowane do procesu HOKO.

Materiat pobrany z prébki NGL |l wykazuje podobny skiad, jak materiat probki N3. Do
wykazanych metali ciezkich nalezy miedz, ktéra w ilosci 1.490 mg/kg stanowi jedng z
gtéwnych substanciji zanieczyszczajgcych. Chrom, miedz, nikiel i cynk wystepuja w znacznie
mniejszym stezeniu.

Pobrana ze studni chionnej prébka wykazuje tym samym. ze rowniez w odniesieniu do
udokumentowanej zawartoéci WWA, mamy do czynienia z istotnym oddziatywaniem na
srodowisko.

Kwasy ponitracyjne w procesie produkciji nitrogliceryny poddawane byly w zaktadach DSC w
Forst procesowi oczyszczania i w instalacji HOKO doprowadzane byty do wymaganego
stezenia, zanim zostaty ponownie skierowane do procesu produkcyjnego (poréwnaj [4]).
Transport kwaséw realizowany byt w zbiomikach wylozonych ofowiem wzglednie w
oéynkowanych rurach stalowych. ~

Wyniki badan ze strefy zaktadanych miejsc usuwania odpadéw (Br. pl.) wykazujg - w
odniesieniu do metali cigzkich - rézne ich stgzenia. O ile dominuje tutaj cynk, wystgpujacy w
ilosci 1.380 mg/kg TS, to chrom, miedz, nikiel, otéw, rtg¢ i kadm wystepuja w nastepujgcych
mniejszych stezeniach:
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- Chrom 65 mg/kg TS

- Miedz 218 mg/kg TS
- Nikiel 8,2 mg/kg TS
- Otéw 155 mg/kg TS
- Srebro 0,1 mg/kg TS
- Kadm 2,7 mg/kg TS

W wyniku analizy chemicznej wykazana zostata obecno$é weglowodoréw olejéw mineralnych
oraz WWA w mniejszej ilosci. Wykazana paleta elementéw dodatkowo uzasadnia
podejrzenie odnosnie istnienia miejsca usuwania odpadéw na obrzezu strzelnicy i nie

wyklucza prawdopodobnego wykorzystania tego miejsca jako placu spalania (poréwnaj
Rozdziat 4.4.4.8.2)
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W odniesieniu do badanych prébek ocenic mozna. 2= probki N2, N3 i NGL I wymagajg
powigzania Zz materiatami  wyjéciowymi, matenatami gesztkowymi oraz Zz ponownie
zastosowanymi produktami resztkowymi; probki N1 wymagaja przyporzadkowania do
produktu resztkowego smoty z produkcji gazu wytlewnego W instalacji wytwarzania gazu
generatorowego dla HOKO |. Prébka Br.pl. wskazuje na migjsce usuwania odpaddéw, i nie
wyklucza wykorzystania w charakterze miejsca spalania. W analizowanych prébkach nie

wystapity materialy resztkowe, zwiazkéw typowych dla materiatéw wybuchowych.
Ocena wynikéw badan analitycznych metali ciezkich oparta jest na wytycznych ‘listy
holenderskiej", ktéra wedtug informacji partneréw polskich jest obowiazujaca w Polsce W

odniesieniu do okreslania zawartosci metali cigzkich w glebie (poréwnaj tabela 24):

Tab. 24: Poréwnanie zawarto$ci metali ciezkich z listg

holenderskg
Tabela 24:
Parametr Jednostka N3 NGLII Br.pl. B1
Otow mg/kg/TS 2.590 1.490 155 150
Kadm mg/kg/TS <2 <2 2,7 5
Chrom mg/kg/TS 76 165 65 250
Miedz mg/kg/TS 47 25 218 100
Nikiel mg/ka/TS 29 10 8,2 100
Srebro mg/kg/TS n.b. n.b. 0,10 2
Cynk mg/kg/TS 104 93 1.380 500

1) Wartos¢ kontrolna B z listy holenderskiej

Z poréwnania z wartoscia B "listy holenderskiej" dla poszczegolnych prébek stwierdza sig
nastepujacy procentowy wzrost zawartosci metali cigzkich:
. Zawartosé chromu nie jest podwyzszona
- Zawarto$é niklu nie jest podwyzszona
. Zawartos¢ kadmu nie jest podwyzszona
. Zawartosé otowiu w probce N3 podwyzszona jesto
wiecej, anizeli o 1700% (zbiorniki osadowe HOKO 1)
_ Zawartosé ofowiu w probce NGL 11 (wydziat produkgiji
kwasu) podwyzszona jest 0 wiecej anizeli 990%
- Miedz podwyzszona jest w probce Br.pl. (miejsce
usuwania odpadéw) o wiecej anizeli 21 8%
- Zawarto$é cynku w prébee Br.pl. (miejsce usuwania

odpadéw) podwyzszona jest o 276%.
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Jezeli przyjmie sie zatozenie, ze warto$c B jest warloscia asieniacyina wymagajaca blizszego
zbadania, uzyskuje sie stwierdzenie, wyraznego wplmW mna sSrodowisko, przy czym
zawartosci ofowiu w podanych prébkach N3 i NGL Il przsksaczaja warlosc orientacyjng dla
badan rekultywacyjnych (warto$é C) w sposcb wyrazny o wiece] anizeli 400% wzglednie
anizeli 200%.

5.4 Potencjat zagrozen terenow starej fabryki amunicji

W oparciu o wyniki pierwszego, orientacyjnego probek, w kiérych analiza wykazata
punktowo wyrazne zanieczyszczenie komponentami metali ciezkich, koniecznos¢ oceny
potencjatu zagrozen terenéw dawnej fabryki amunicji po 50 letnim okresie wytgczenia z
eksploatacji wzglednie czeéciowego wykorzystania wydaje sig by¢ uzasadniona. Potencjat
ten okreslony zostanie przez stopie niebezpieczenstwa stosowanych wtedy materiatow

(poréwnaj tabela 19), ich okres rozpadu oraz przed powstajgce produkty rozpadu.
Potencjat zagrozen opisany jest w oparciu o uktad wydziatéw produkeyjnych.

Zaktady pomocnicze, administracja, budynki socjalne, ciag sanitarny, dezynfekcja i prainia,
budynki mieszkaniowe

Ze strony tych komplekséw budynkéw nie istnieje praktycznie zagrozenie ze strony starych
terenéw fabryki. Wyjatek stanowi tutaj pralnia, w ktérej stosowane byty srodki myjace oraz
zaktad dezynfekcji osobistej, w ktérej stosowane byly $rodki dezynfekcyjne. Poza terenem
zaktaddéw, po drugiej stronie linii kolejowej Forst/ Zary skontrolowa¢ nalezy oddziatywanie na
Srodowisko ze strony rowéw chtonnych oczyszczalni przy obozie jeAcow; kontrole nalezy

wykonac pod katem wartosci fosforanéw, azotanéw wzglednie azotkow.
Instalacje zaopatrzenia w energie (cieptownie, elektrownie, stacje transformatorowe).

Kompleksy instalacji zaopatrzeria w energie mogg kry¢é w sobie znaczny potencjat
zanieczyszczen. W obydwu kottowniach podejrzenie to dotyczy gtéwnie emisji spalin, ktdre
negatywnie wplywaly na szate roslinng. Opadajace popioty wywieraly rowniez negatywny
wptyw na najblizsze otoczenie.

W miejscach instalacji wytwarzania energii (stanowisko spalania) nalezy liczyé sie z
zanieczyszczeniami  wywotywanymi przez weglowodory olei mineralnych, jako ze w
przypadku pracy w warunkach przecigzenia, z turbin wydostawaly sig¢ oleje smarowe.

Podobnie jak w stacjach transformatorow, gdzie napiecie robocze zamieniane byto na
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napiecie dla odbiorcéw koncowyeh. rowniez tutaj istnieje modliwosc, ze stosowane byty oleje
chtodzace zawierajgce PCB.

Zaktady transportowe, obstuga techniczna (warsztaty)

Na obszarze transportu kotowego, gféwnie w halach pojazdow samochodowych, w
istniejgcych tam kanatach montazowych i kontrolnych nalezy liczy¢ sie z zanieczyszczeniami
ze strony weglowodoréw olei mineralnych, ktére to zanieczyszczenia wynikajg ze stosowania
cieczy eksploatacyjnych oraz olei silnikowych. W zwiazku z tym, ze W zaktadzie stosowane
byly lokomotywy diesla, w strefie budynku 386 (parowozownia lokomotyw diesla) nalezy
liczy¢ sie ze znajdowaly si¢ tam réwniez stacje tankowania. W stacjach fadowania wozkow
akumulatorowych, z powodu stosowania tam kwaséw akumulatorowych oraz prostownikow

Hg, istnieje niebezpieczenstwo negatywnego wptywu na srodowisko.

W zakresie transportu kolejowego (szynowego) mozliwosé zanieczyszczenia zwigzana jest
gtéwnie z wyciekami oleju smarnego, gtéwnie w kanatach parowozowni, oraz w miejscach

zwrotnic szyn.

W zakresie obstugi technicznej (warsztatow) mozliwosci zanieczyszczen wynikajg po
pierwsze ze stosowania oleju smarowego W obrabiarkach, a ponadto mogg one wynikac z
cyklicznego czyszczenia wyposazenia warsztatow albo na miejscu, albo przed naprawami w
warsztacie. Do tych proceséw czyszczenia stosowane byty zaréwno tugi (zasady) jak i
rozpuszczalniki zawierajace CKW.

Strzelnica, laboratorium strazy pozarnej

W strefie strzelnicy, w sasiedztwie obydwu watéw w nasypach piaskowych nalezy liczy¢ sig z
zanieczyszczeniami wywolywanymi  przez metale ciezkie. Mozliwym jest réwniez
wystepowanie produktow przeksztatcen aromatycznych zwigzkow nitrowych.

W wyniku produkcji amunicji prébmej w laboratorium przeciwpozarowym nalezy liczy¢ sig z
wystepowaniem pytéw prochu.

Miejsca usuwania odpadoéw (hatdy materiatéw resztkowych, stanowiska spalania)

Na terytorium zaktadu znajduja si¢ dwie duze haldy materiatow resztkowych z cieptowni
wysokocisnieniowych, w ktérych mozna oczekiwa¢ podwyzszonej zawartosci metali cigzkich
w zwigzkach popiotu. W zwigzku z tym, ze nie jest rzeczg znang czy na hatde wyrzucamy

byty wylacznie zawiesiny popiotu (pochodzace z ptukania) lub tez czy skladowane tam byty
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dalsze materiaty resztkowe, nalezy przyjac zalozeme, 7= Inalidly z elektrowni Mmoga wywierac
réznoraki wptyw na $rodowisko. Oddziatywanie na Srodomisko musi byc okreslone rowniez na
tych powierzchniach, ktorych lokalizacja wymaga jeszcze ustalenia, a na ktorych sktadowane
byly osady ze sbiormnikéw osadowych wapnia. W miejscach tych nalezy liczy¢ sig¢ ze
znacznymi zanieczyszczeniami ofowiem, na co wskazuja juz orientacyjne wyniki analiz
pobranych prébek.

Na placu (stanowisku) spalania dokonywano spalania matenaiow resztkowych z produkcji
prochéw (pyt prochowy) oraz tych materiatow statych, ktére stykaty sie z mediami procesu.
Przepisy zaktadowe wymagaty cyklicznego czyszczenia tych miejsc woda; w zwigzku z tym
mozna oczekiwaé zanieczyszczen wywotywanych przez wsiakajgce medium az do gornej
strefy gleby; nie mozna réwniez wykluczy¢ kontakiu z warstwg stropowg wodonosca.

Oznacza to, ze stanowisko spalania (budynek 390) reprezentuje istoine miejsce w aspekcie
wptywu na $rodowisko.

W zakladach DCS Forst wyznaczy¢ nalezy jeszcze dalsze powierzchnie zlokalizowane na
obrzezach strzelnicy, wskazujace Z powodu powierzchniowego wystepowania szlaki na

dalszy plac spalania, i wykazujgcy podwyzszone zanieczyszczenie cynkiem Zn.

Przewody (kanaty mediow)

Przewody mediow reprezentujg na kazdym terenie dawnych zaktadow zbrojeniowych istotny
moment dla oceny potencjatu zagrozen; wynika to Z faktu, ze w trakcie procesow
produkeyjnych, kanaly te wykazywaly najczestszy kontakt z mediami procesu oraz ze

$ciekami (mediami resztkowymi).

Odprowadzane zanieczyszczone Scieki prowadzity czesto do powstawania osadu na
sciankach przewodow rurowych, ktore to osady mogdg wystepowac do dzisiaj w systemie
kanalizacji. Tym samym nalezy liczy¢ sig z wystepowaniem W rurach kanalizacyjnych osadow
wapnia, ktére to osady moga zawiera¢ znaczny tadunek metali ciezkich. Trudnos$¢ polega na
tym, ze podobnie jak na terenach innych dawnych zaktadow przemystu zbrojeniowego,
systemy te z powodu zmeczenia materiatowego moga wykazywac nieszczelnosci, przez

ktére moze dochodzi¢ do dalszego transportu substancji szkodliwych.

Obrobka kwasow

Obydwie instalacje stuzace do uzyskiwania wysokiego stezenia kwasu siarkowego w Forst,
kryja w sobie szereg zagrozen w zakresie zanieczyszczen. Jako pierwsze z tych zagrozen

wymieni¢ nalezy pozostatosci z wytwarzania gazu generatorowego. Poza pozosta’{oéciami
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popiotu, wystepuja tutaj gidéwnie smoty o wysokiej zawartosci fenolu; stanowig one produkty
odpadowe (resztkowe) wytwarzania gazow. W zwigzku z tym, ze w procesie wytwarzania
gazu stosowane byty réwniez zawierajgce fenol wody do ptukania, dla gérnej warstwy Aquifer
(wodonosnej) wystepuje konkretne zagrozenie przez zanieczyszczong wode wsigkajgca.
Obydwa gtéwne budynki HOKO posiadajg jamy ze smotg, w ktérych czesciowo znajduje sie
jeszcze materiat.

Jako witasciwe materiaty resztkowe z procesu obrébki kwasu, powstajg osady o znacznej
zwartosci (znacznym zanieczyszczeniu) metali ciezkich. Osady te transportowane byty ze
zbiornikéw osadowych i przechowywane (sktadowane) na nieznanym dotychczas miejscu.
Dla celdéw lokalizacji, w charakterze wskaznikéw wykorzystaé mozna obecnos¢ metali
ciezkich otowiu i arsenu; arsen wystepowat w stosowanym kwasie siarkowym jako
zanieczyszczenie, siggajgce 2000 mg/kg. Tego rodzaju stezenia arsenu mogly powstawacé
przyktadowo w sytuacji, kiedy dla potrzeb produkcji kwasu siarkowego prazony byt
arsenopiryt (FeAsS) (o zawartosci 46% As).

Tym samym uzyskuje sie dla obydwu zbiornikéw osadu $ciekowego HOKO | i Il istotne

znaczenie W aspekcie oddziatywania na s$rodowisko; wymaga to lokalizacji sktadowiska
osadow.

Dalszych punktéw przedostawania sie substancji zanieczyszczajgcych oczekiwa¢é mozna w
stacjach przetadunkowych kwasu (pompy przetadunkowe); jest to zrodto zanieczyszczen
punktowych.

Ze wzgledu na produkty przerdbki (Swieze kwasy, oczyszczone kwasy siarkowe i azotowe,
jak réwniez kwasy ponitracyjne z instalacji NGL zawierajgce $lady nitrogliceryny wzglednie
dwuetyloglikoloazotanu, jak réwniez mieszaniny kwasu) trafialy do wszystkich systemoéw

przewodow rurowych i majg w zwiazku z tym szczegolne znaczenie dla systemu odwodnien
podziemnych instalacji HOKO.

Produkcja prochu (wraz z budynkami suszarni i wytracania)

Zastosowane do produkcji prochu materiaty przedstawione sg w tabeli 19. Proces produkgji
zabezpieczony byt w taki sposdb, ze w budynkach fabrycznych zainstalowane byty bardzo
~ dobre systemy napowietrzania i odpowietrzania (poréwnaj rys.10 - budynek pras). Nawet w
suszarniach istniaty dobre systemy napowietrzania, dzieki czemu nalezy liczy¢ sig ze statymi
substancjami resztkowymi. Substancje resztkowe z produkcji prochu przesytane byly jako
$cieki do trzech budynkéw neutralizacji. W budynkach tych oraz w umieszczonych za nimi

zbiornikach osadéw wapnia nalezy sprawdzi¢ przede wszystkim ich oddziatywanie na
otoczenie.
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Ze wzgledu na istnienie mozliwosci utworzenia sie osadow rurowych w systemie przewodéw

prowadzgcych od instalacji produkcyjnych do instalacji neutralizacji, koniecznym jest
zbadanie tych przewodoéw.

Produkcja nitrogliceryny i dwuetyloglikoloazotanu

W czterech instalacjach NGL w zaktadach Forst produkowane bylty obydwie te substancje.
Do tego w charakterze materiatu podstawowego stosowana byta gliceryna i w charakterze
materiatu wyjsciowego stosowany byt glikol etylenowy. W charakterze substancji pomocniczej
stosowany byt kwas siarkowy i kwas azotowy, stuzgce do nitrowania materiatow
podstawowych, jak réwniez rézne $rodki myjgce. Jako materiaty resztkowe wystepowaty
g{éwnie kwasy ponitracyjne o réznie wysokiej zawartosci resztkowej w cieklym materiale
wybuchowym.

Oznacza to, ze z instalacji NGL odprowadzane byly gtéwnie ciekle media resztkowe.
Zastosowane kwasy transportowane byty czesciowo w cysternach z wyktadzing z otowiu. W
zwigzku z tym w systemach odprowadzania odpadéw przez ktére kwasy ponitracyjne
pompowane byly do instalacji HOKO nalezy liczy¢ sie ze znacznie podwyzszong zawartoscig
ofowiu.

Ze wzgledu na opisane, wysokie zanieczyszczenie arsenem stosowanych kwaséw
siarkowych, nalezy réwniez zatozy¢ wysokie wartosci arsenu. W trakcie ustalania wyciekdw
utajonych nalezy zbada¢ réwniez system medidw i przeprowadzi¢ badania pod katem

mozliwego odkfadania sie tych mediéw oraz sladéw cieklych materiatéw wybuchowych.

A

6. Zalecenia dla dalszych badan (potrzebne dziatania) d

Opierajac sig na wynikach badan dotyczacych przyporzadkowania funkcji do istniejacych
budynkéw, rodzajéw materiatéw stosowanych w zaktadzie DSC, jak réwniez analizujgc wyniki
pierwszych, orientacyjnie pobranych probek (prace te wykraczaly poza wiasciwy zakres
rozpoznania historycznego), firma G.E.O.S. przedstawita nastepujgce zalecenia odnosnie
dalszych badan terenu dawnych zaktadéw produkcji amuniciji:
1.) Badania $rodowiskowe v

- Instalacje pomocnicze - wydziaty energetyczne

(produkcja energii)

Gtéwne punkty ciezkosci badan reprezentujg tutaj obydwie hatdy materiatow

resztkowych pochodzacych z cieptowni wysokocisnieniowych; odnosnie tych hatd nie

jest rzeczg znang, czy sktadowane tutaj byly wytgcznie pozostatosci spalania. Zakres

analizy powinien obejmowac przede wszystkim metale ciezkie i arsen.
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W budynku turbin wskazanym jest przeprowaczemie badania majacego na celu
ustalenie weglowodoréw olejéw mineralnych pray wwaglednieniu metody ustalania

PCB: badanie to powinno by¢ wykonane pod mis;scami ustawienia turbin.

- Instalacje pomocnicze - zaktady transportowe
Badania na terenie warsztatéw transportowych powinny by¢ ukierunkowane gtéwnie

na okreslenie weglowodoréw olei mineralnych w pomieszczeniach garazy i
warsztatéw naprawczych. :

W zwiazku z tym, ze transport wewnatrzzakladowy realizowany byt przy pomocy
wozkéw elektrycznych w stacjach tadowania akumulatoréw nalezy przeprowadzi¢

badania analityczne pod katem rteci (ze wzgledu na stosowane tam prostowniki).

Na terenie bocznicy kolejowej badania koncentrujg sig gtéwnie na zbadaniu kanatow
naprawczych w lokomotywowni, pod katem okreslenia weglowodoréw olei
mineralnych.

Dobrze rozbudowana sie¢ drég wewnatrzzaktadowych powinna byé¢ w wiekszym

anizeli dotychczas zakresie wigczona do planu drég transportowych regionu.

- Strzelnica i obrzeza

Strefa obydwu watéw wychwytujacych pociski pozwala na wysunigcie podejrzen
odnosnie znacznego obcigzenia metalami cigzkimi. Z wypetniaczy piaskowych w
komorach wychwytujgcych powinny by¢ pobrane reprezentatywne psobki w celu
wykonania badan pod katem wystepowania tych elementow. Jednoczesnie firma
G.E.O.S. proponuje przeprowadzenie badan pod katem metabolitow zwigzkow
typowych dla materiatéw wybuchowych. Strefa obrzezy potozona na pétnoc od
strzelnicy wydaje sie by¢ we wszystkich stosowanych materiatach zdjg¢ lotniczych
terenem rzucajacym sie w oczy. Orientacyjne badania wykazaly na tym terenie
znaczne obcigzenie metalem cigzkim - cynkiem. Na obszarze tym istnieje podejrzenie,
ze byt on miejscem usuwania odpaddw albo stanowiskiem spalania; obszar ten
wymaga blizszych badan obejmujacych badania wéd podziemnych. Jako spektrum
elementéw firma G.E.O.S. proponuje przeprowadzenie badan pod katem stwierdzenia
obecnoséci metali ciezkich. Duzy obszar ochrony drzewostanu iglastego na wschod od
strzelnicy rzuca sie w oczy w materiale zdje¢ lotniczych; réwniez tutaj powinny by¢
przeprowadzone badania pod katem zanieczyszczenia metalami cigzkimi. Badania
dotyczace zanieczyszczenia srodowiska powinny réwniez by¢ wykonane na nasypie
przychodzacym z kierunku poétnocnego. Funkcja tego nasypu jest dotychczas

nieznana. W zwiazku z tym, firma G.E.Q.S. proponuje, aby poza analizg pod katem
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metali ciezkich przeprowadzone byly réwniez czynnosci majgce na celu okreslenie
wystepowania zwigzkow azofu.

- Stanowisko spalania

Na stanowisku spalania w zakiadach Forst spalane byly resztki prochu oraz
zanieczyszczone substancje stafe. Plac czyszczony byt woda, w zwigzku z czym
media wsigkajgce mogtly przedosta¢ sie do strefy podtoza. W zwigzku z tym G.E.0.S.
proponuje, aby na terenie stanowiska spalania wykona¢ otwory a pobrane probki
zbadaé na okoliczno$¢ wystepowania metali ciezkich oraz metabolitow zwigzkow
azotu oraz WWA. Razem z tymi badaniami powinna réwniez by¢ zaplanowana
ekspertyza jakosci wéd podziemnych.

- Wydziaty produkcyjne

Obrobka kwasu

Instalacje obrébki kwasu zawierajg liczne punkty ciezkosci zanieczyszczen. W strefie
wydziatu HOKO (wysokiego stezenia kwasu) ze wzgledu na wystgpowanie smoty w
strefie piwnic podziemnej czesci budynku, badania powinny by¢ przeprowadzone
gtéwnie w strefie  HOKO, a przede wszystkim w podziemnych systemie
odwadniajgcym.

Poniewaz stosowane kwasy zachowywaly sie agresywnie réwniez w stosunku do
aparatury oraz zbiomikéw transportowych wskazanym jest przebadanie caftego
kompleksu pod katem zwigzkéw metali ciezkich. Z powodu budowlanego potgczenia al
wytlewnig, w ktérej miedzy innymi stosowane byly zawierajgce senyl oraz cyjanid
roztwory piorace (stosowane do piukania), badania wymagajg wigczenia procedur
analitycznych pod katem fenoli oraz cyjanidéw, szczegdlnie w gdémych wodach
podziemnych bliskiego otoczenia.

Magazyn kwaséw wydziatu HOKO powinien zosta¢ zbadany pod kgtem wystgpowania
soli tych kwaséw.

Istotny punkt ciezkosci skazenia (zanieczyszczen) reprezentujg obydwa zbiorniki
osadowe szlamu instalacji HOKO. W zbiornikach tych nalezy liczy¢ sig ze znacznym
zanieczyszczeniem metalami ciezkimi i arsenem.

Poprzez pobranie prébek z glebokosci dna zbiornikéw oraz w kierunku odptywu
zbiornikéw, koniecznym jest okreslenie tadunku metali cigzkich.

W ramach oceny oddzialywania na $rodowisko do badan nalezy wigczy¢ réwniez
obszary podmokie, rozciggajgce sig na potudnie od zbiornika HOKO | az do dawnego
ogrodzenia. Na terenie tym istnieje podejrzenie, ze osady zbiornikéw zostaty
przesypane na czesé terenu. Jako jedno z najwazniejszych zadan traktowac nalezy

wyszukanie hatd osadéw oraz okreslenie zawartych w hatdzie substancii.
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Firma G.E.O.S. propenuje ponadto, aby réwnoczesnie z tymi pracami do
przeprowadzanych badan wiaczy¢ studnie wysypiskowag (zwatowa) w systemie
odprowadzania sciekow do Nysy, sam przewoéd rurowy oraz stacje pomp
powodziowych przy Nysie.

- Produkcja nitrogliceryny wzgl. dwuetyloglikoloazotanu

Podobnie jak wydziat produkeyjny obrébki kwaséw, réwniez cztery instalacje NGL
obejmujgce 10 budynkoéw reprezentujg punkt ciezkosci zanieczyszczen. Jak wykazato
to orientacyjne pobranie prébek, nalezy liczyé sie tutaj ze znacznym tadunkiem metali
ciezkich.

W zwigzku z tym G.E.O.S. proponuje przebadanie terenu instalacji NGL (budynki oraz
grunt otaczajgcy) wzglgdem metali cigzkich oraz arsenu. Na terenie budynku $ciekéw
oraz w budynkach nitrowania badania analityczne nalezy rozszerzyé o wyszukiwanie
Sladéw NGL.

Lokalizacja przewodéw rurowych mediéw do instalacjj NGL oraz kontrola pod

wzglgdem mozliwych warstwa osadowych reprezentuje jeden z punktéw ciezkosci
opisu instalacji NGL.

- Produkcja prochu - walcarki, suszarnie

Transport materiatéw resztkowych z wydziatéw produkcyjnych realizowany byt gtéwnie
W postaci odprowadzania mediéw pltynnych, poddawanych obrébce w trzech
urzadzeniach neutralizujgcych, a nastgpnie przekazywanych do zbiomikéw
osadowych wapnia.

Te trzy zbiorniki reprezentujg przy tym punkt ciezkosci zanieczyszczen w catej
instalacji. Badania osadzonych warstw powinny odnosi¢ sie do komponentéw metali

ciezkich, arsenu oraz materiatéw specyficznych dla prochu.

Dalszy punkt cigzkosci stanowi lokalizacja miejsc, na ktérych sktadowano $cieki

osadowe wapna. Tereny te nalezy rowniez szczegétowo zbadaé pod katem ich
znaczenia dla srodowiska.

2.) Zabezpieczenie dokumentdéw
Ogledziny terenu dokonane w obecnosci przedstawicieli poiskich urzedéw, dokonane w dniu
09.08.1995 pozwolity na stwierdzenie istnienia oryginalnych dokumentéw w piwnicy instalacji
grzewczej gtdwnego budynku administracyjnego. Chodzi miedzy innymi o nastepujace
dokumenty:

- Karty zegarowe (karty czasu pracy)

- Zgtoszenia obecnosci i chordb robotnikéw

przymusowych
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- Karty wazenia wagonow

- Zasdwiadczenia przejecia wagonow przez zaktady
naprawcze WUST

- Koperty z wyptatami

- Listy rozliczeniowe dziaiu ekonomicznego

W celu zabezpieczenia materiafu firma G.E.O.S. proponuje zapoznanie sig z tym materiatem
w uzgodnieniu z wtasciwymi urzedami polskimi.

3.) Kontrola budynkow, opis budynkow, dokumentacja
fotograficzna

W ramach rozwoju przystosowanego do aktualnych potrzeb wykorzystania terenow dawnych
zaktadéw przemystu zbrojeniowego forma G.E.O.S. proponuje sporzadzenie opisow
(inwentaryzacii) istniejgcego stanu budynkéw (substancji budowlanej) i opracowanie oceny
mozliwoéci ich zamiennego wykorzystania, z uwzglednieniem oceny zagrozen oraz w
oparciu o ich dawng funkcje. Firma G.E.O.S. proponuje réwniez sporzadzenie dokumentaciji
fotograficznej obejmujacej réwniez instalacje podziemne. Kontrola ta ma na celu

zabezpieczenie podziemnych dojé¢ do budynkow.

7. Podsumowanie

G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, oddziat Berlin, filia Henningsdorf otrzymato zlecenie
Ministerstwa Srodowiska, Ochrony Przyrody i Planowania Przestrzennego Landu

Brandenburgia na wykonanie "Ekspertyzy dotyczacej bytych zakladow przemystu
zbrojeniowego Forst".

Dawna fabryka amunicji potozona jest na terytorium polskim w bezposrednim sasiedztwie
granic miasta Forst; tereny dawnych zaktadéw fabryki odgrywajg wazng role w odniesieniu do
realizowanego wspdlnie przez polska i niemiecka strong gospodarczego rozwoju euroregionu
. Sprewa-Nysa-Bobr. Istniejaca aktualnie substancja budowlana terenu dawnej fabryki
umozliwia juz czesciowe ich wykorzystanie dla réznych potrzeb.

W oparciu o ekspertyze dokonano przyporzadkowania funkcji poszczegdlnych kompleksow w
czasie eksploatacji firmy zbrojeniowej, w celu opracowania wskazéwek w zakresie badan
dotyczacych oddziatywania na $rodowisko.
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W zakfadach zbrojeniowych produkowany byt proch POL (proch bez rozpuszczalnikéw) w
nastepujgcych wariantach:

- Proch rurkowy dla amunicji do karabinéw
- Proch krgzkowy dla amunicji wyrzutnikowej

- Proch listkowy amunicja dla dziat

- Wypraski rakietowe w charakterze materiatu

pednego rakiet
Dla realizacji produkcji zbudowane zostaty dwa zaktady (I i
Il). Rozpoczecie budowy miafo miejsce w roku 1939, po zakonczeniu geologicznych i
hydrogeologicznych prac rozpoznawczych. Okres budowy obejmowat lata 1939 do 1941 dla
zaktadu | oraz 1939 do 1942 dla zaktadu Il. Catkowita liczba zatrudnionych wynosita 2398
robotnikéw przymusowych. Obydwa zaktady zbudowane zostaty jako identyczne instalacje i
umozliwiaty ich wzajemng zamiane. Zakfady te obejmowaly nastepujgce wydzialy
produkcyjne:
- Produkcja nitrogliceryny/ dwuetyloglikoloazotanu
- Produkcja prochu Walcarki, budynki
przycinania
instalacje mieszania,
instalacje wyttaczania,

suszarnie, wysytka

- Obrobka kwasu Wysokie stezenie kwasu
siarkowego (HOKO)
- Zaktady energetyczne Zapewniajgce ogrzewanie,

pare ielektrycznosé
- Zaktady transportowe Zaktadowa bocznica kolejowa

oraz transport samochodowy
- Zaktady pomocnicze

‘W tych procesach produkeyjnych stosowanych byto szereg réznych materiatéw chemicznych,
ktérych obecnos$¢ moze byé udokumentowana az do dzisiaj na podstawie ich produktow
rozpadu.

Jakkolwiek pobieranie probek oraz wykonywanie analiz nie stanowito elementu rozpoznania
historycznego po uzgodnieniu z partnerami polskimi z eksponowanych miejsc instalacj
wysokiego stezenia kwasu siarkowego, z wydziatu obrébki kwaséw instalacji NGL oraz z
miejsc usuwania odpadéw wzglednie ze stanowisk spalania pobrane zostaty probki gornej
warstwy gleby poddane zostaty analizie chemicznej.
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Analizy te wykazaty wyrazne zanieczyszczenie metalami ciezkimi w zbiornikach (basenach
osadoéw sciekowych instalacji HOKO, jak réwniez w odptywie dennym wydziatu kwaséw

instalacji NGL; analizy te wskazaly réwniez obszary podejrzane w strefie strzelnicy.

Przyjmujac za podstawe przeznaczenie funkcjonalne budynkow, zastosowanych materiatéw,
jak réwniez uwzgledniajac pierwsze orientacyjne wyniki analizy mozna wysungc¢ nastepujgce
stwierdzenia w zakresie oddziatywania na $rodowisko terenéw starej fabryki amuniciji:

- Ze strony budynkéw administracyjnych nie ma zadnego zagrozenia dla
Srodowiska.

- W instalacjach usuwania odpadéw wydziatu kwasu siarkowego o wysokim
stezeniu, koniecznym jest zatozenie zanieczyszczenia metalami ciezkimi i
arsenem.

— W charakterze pozostatosci z produkcji gazu wytlewnego wystepujg smoty o duzej
zawartosci fenolu w wykopach budynku wydziatu HOKO.

Ze wzgledu na kontakt z roztworami do ptukania zawierajgcymi fenol i cyjanid,
tych substancji Zanieczyszczajgcych nalezy réwniez szukaé w osadach w
zbiornikach osadowych.

— Poniewaz nie jest fzecza znang czy na wysypiska cieptowni wysokocisnieniowych
wysypywane byly wytacznie popioty z elektrowni, koniecznym jest zaktadanie
réwniez tutaj zanieczyszczen.

— Ze wzgledu na zastosowanie olej chtodzgceych dla generatoréw w strefach wanien
wychwytywania, réwniez w odniesieniu do lokalizacji elektrowni mozna oczekiwaé
zanieczyszczenia przez weglowodory olei mineralnych i PCB.

— Gidwne punkty cigzkosci w zakresie zanieczyszczen przedstawiajg miejsca
usuwania odpaddw w strefie strzelnicy oraz stanowiska spalania. W miejscach
tych nalezy liczyé sie z zanieczyszczeniem metalami cigzkimi oraz z
wystepowaniem WWA.

W aspekcie ogéinej oceny terenow starej fabryki amunicji, firma G.E.O.S. proponuje podjecie
.nastegpujgcych dalszych prac:
— dokonanie oceny zagrozen terenéw starej fabryki w powigzaniu z charakterem
wydziatéw produkeyjnych
— Zlokalizowanie i przebadanie hatd materiatow resztkowych
— dokonanie inwentaryzacji budynkéw w powigzaniu z wyjasnieniem sytuacji w
zakresie zanieczyszeczen
— opracowanie map (skariowanie) systemu mediow
— oceng oddziafywania na sSrodowisko obszaréw czesciowych oraz ich mozliwe
Zamienne wykorzystanie.

.



Whioski z oceny historycznej oraz z przeprowadzonego orientacyjnego pobierania prébek

przedstawione zostaly sumarycznie w zatgczniku 36, w ktdrym przedstawione zostaty

obszary o zréznicowanym potencjale zagrozen. Te obszary potencjalnych zagrozen
reprezentujg tereny o zréznicowanym zapotrzebowaniu na dalsze dziatania. W aspekcie
kolejnosci (listy priorytetéw) uwzglednia sig nastepujgce poziomy:

Wysoki potencjat zagrozen

Tereny instalacji kwasu siarkowego o wysokim stezeniu | i ll

Tereny czterech instalacji NGL

Strzelnica oraz potozone na obrzezu miejsca prawdopodobnego sktadowania
Stanowisko spalania (przeciwpozarowe)

Sktadowisko materiatéw resztkowych cieptowni

Maty potencjat zagrozen

Obszary walcarek
Obszary pras
Suszarnie oraz dzialty wysytkowe

Gtéwny kanat Sciekowy (odprowadzajacy)

Bez potencjatu zagrozen 4

Budynki w strefie wiezy strazy przeciwpozarowe;j

Gtéwne budynki administracyjne.

Do tej listy priorytetéw, w ramach prac rozpoznawczych dotyczacych oddziatywania na

srodowisko, ze szczegdlng uwaga nalezy wigczy¢ systemy mediéw (systemy kanalizacyjne)

jako, ze mogg one przecinac tereny o roznym zaklasyfikowaniu a rodzaj i sposéb transportu

medidw pocigga za sobg zawsze wysoki potencjat zagrozen.
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9. Wykaz pozycji archiwalnych oraz zrédtowych

1. Analiza dostepnych aki:

Archiwum federalne — Pakiet akt ”Chemiczno-tedhniczny Instytut Rzeszy" R
Koblencja: 100, akta R 100/6 sprawozdanie z awarii pras w Geb.
69

— Pakiet akt "Ministerstwo Rzeszy do Spraw Zbrojen i
Produkcji Wojennej" R 3 Akta R 3/zatgcznik 342

Zarzadzanie komisaryczne oraz rozwoj Zaktadéw
Zbrojeniowych

— Pakiet akt "Urzgd Rzeszy do Spraw Rozwoju
Gospodarki" R 25, Akta R 25/134, R 25/91, R 25/191,
R 25/146, R 25/73, R 25/43
— Pakiet akt "Instytut Rzeszy do Spraw Higieny Wody,
Gleby i Powietrza" R 154
Akta R 154/10697 Woda i $cieki ’
Arciwum federalne, wydziat
VI, Archiwum wojskowe
Freiburg
— Pakiet akt "OKW/Urzad do Spraw Gospodarki
Zbrojeniowej i Obronnej" RW 19, tom 4, Zaopatrzenie
w surowce i materiaty podstawowe oraz w energie.
Akta RW 19/3150 Raport o stanie oficeréw
odpowiedzialnych za gospodarke obronng Akta RW
19/2574 Program dostaw wegiel/energia/stabilizatory
1941 do 1943 Akta RW 19/2578 Zaopatrzenie w
materialy budowlane w programie PSV Akta
RW 19/2458 Planowanie zapotyrzebowania na kwas
na fata 1942 do 43
— Pakiet akt "Dzienniki wojenne oraz sprawozdania
informacyjne oficera ds Gospodarki Obronnej
dowddztwa okregu obronnego I, Frankfurt/Oder RW
46 Akta RW 46/414 czesc 1 2,
dzienniki wojenne z zatgcznikami Akta RW
46/416 do 418 sprawozdania informacyjne oficera ds 7
Gospodarki Obronnej, pazdziernik 1943 do
pazdziernika 1944
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Gtéwne archiwum landu

Brandenburgia, Poczdam:

Archiwum powiatu Spree-Neij

Be, Forst:

uk-Verlag "Forster
Wochemblatt", Forst:

2. Badania zdjeé lotniczych:
University of Keele, U.K.:

Baza danych zdje¢
lotniczych Wiirzburg:
Centrala geodezyjna oraz
nieruchomosci
Brandenburgii, archiwum

zdje¢ lotniczych

Gesellschaft fur

Luftbildinterpretation mbH

— Pakiet akt "Dzienniki wojenne dowddztwa okregu
obronnego Il Frankfurt/Oder" RW 21-20
Akta RW 21-20/1 notatki: gospodarka i gospodarka
obronna w okregu Frankfurt/Oder Akta
RW 21-20/2 do dziennikéw wojennych od sierpnia
1939 do wrzesdnia 1944

— Pakiet akt "Okrgg regencyjny Frankfurt/Oder" Rep. 31B
Akta nr 684 Pr. Rep. 31B Frankfurt/). 1940-1944
Whiosek o pobér wody oraz odprowadzanie $ciekéw
do Nysy

Zapoznanie sig z aktami odnos$nie reformy

obszaréw wojskowych w Forst 1939/40

Wykorzystanie wypowiedzi $wiadkéw epoki z
wydan czasopisma "Foster Wochenblatt" nr
21/92; nr 26/92; nr 1/92 i nr 7/92

Zdjgcia lotnicze Royal Air Force z sierpnia
1944

Zdjecia rozpoznawcze niemieckich sit
zbrojnych z 20.02.1945

Zdjecia lotnicze rosyjskich sit zbrojnych z
roku 1953

Zdjecia kolorowe w podczerwieni na temat

wykonywania zdje¢ lotniczych w roku 1992
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Schemat konstrukgji "Gér oliwnych"
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Rysunek budowy - magazyn stabilizatorow

Walcarki %

Rysunek budowy - budynek przycinania, produkcja prochu
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Rysunek budowy - budynek mieszania

Rysunek budowy - budynek przesiewania
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Czasopismie "Forster Wochenblattes"
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Rysunek budowy - magazyn kwasu; arkusz 1 2
DSC-Forst, klasyfikacja komplekséw budynkéw -
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Schemat odwodnienia Dreetz
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kwasowa

Studzienki rewizyjne w systemie Medien
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Protokét kontrolny badan laboratoryjnych
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Okreslenie obszaréw potencjalnych zagrozen
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